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NTN-SNR
Die Fachkenntnisse eines Herstellers,
die Reichweite eines MarktfUuhrers

NTN-SNR als européischer Zweig der NTN Corporation, dem weltweit drittgroBten
Walzlagerhersteller, ist auf die Konzipierung, Entwicklung und Herstellung hochleistungs-
fahiger Rotations- und Lenksysteme spezialisiert. Als bedeutender und anerkannter
Zulieferer fur renommierte Bedarfstrager ist es fur NTN-SNR die hdchste Prioritat, die
beste Technologie fur Inre Anwendungen zu liefern,
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Tell 1 nmsaruLTAGE. Die Grundlagen

Ein Angebot, mit Ihnen
und fur Sie entwickelt

Auf den Méarkten der Industrie, Automobilindustrie sowie der
Luft- und Raumfahrt sehr vertreten, fertigt NTN-SNR nicht
nur das breiteste Sortiment weltweit, von der Erstausris-
tung bis zu den Ersatzteilen, vom Standardprodukt bis zur
Spezialldsung. Angetrieben von Innovationsgeist und dem
bestandigen Willen nach Qualitat, streben wir taglich da-
nach, die Funktionen der Walzlager zu erweitern und lhren
zukUnftigen Anforderungen vorzugreifen.

Kompakter, leichter, wirtschatftlicher, zuverlassiger, leis-
tungsstérker, umweltfreundlicher... unsere Produkte bein-
halten den ganzen Einfallsreichtum in der Konstruktion und
groBte Sorgfalt in der Herstellung, um alle lhre gangigen
und speziellen Anforderungen zu berticksichtigen und Ihre
wirtschattlichen und umwelttechnischen Ziele zu erflllen.

Weltweite Prasenz und in
unmittelloarer Nahe

Mitca. 100 Standortenweltweit und gleichhohem Anspruchan
Perfektionismus arbeiten unsere Teams in Ihrer unmittelbaren
Né&he und garantieren bestandig hohe Qualitat fur unsere
Produkte und unseren Service. In enger Zusammenarbeit mit
Ihnen und Ihren Anforderungen, geschult fUr lhre Prioritéten
und vertraut mit Ihrem Unternehmen, k&nnen sie sich auf
die Entwicklung der Produkte und Lodsungen konzentrieren,
die sémtliche Einschrankungen und Forderungen von Ihnen
berticksichtigen. An lhrer Seite arbeitend, stellen sie Ihre
Fachkenntnisse in den Dienst Ihrer eigenen Ziele und ver-
pllichten sich, Inre Zufriedenheit sicherzustellen.

Innovation als Grundlage

e mitInvestitionen vonmehrals 5 % unseres Jahresumsatzes
in Forschung und Entwicklung,

e eciner F&E-Abteilung mit mehr als 400 Mitarbeitern, die
taglich auf allen Gebieten forschen und entwickeln,

e cinem Technikzentrum mit zahlreichen Labors,

e cinem Mechatronik-Entwicklungszentrum,

e und einem Versuchszentrum mit mehr als 200 Prifoanken

...sind Innovation und Fortschritt keine einfachen Absichts-
erklarungen, sondern Prioritaten, die taglich in unseren La-
bors umgesetzt werden, um ein Walzlager zu fertigen, das
lhren zukUnftigen Anforderungen entspricht.

Umweltschutz als vorrangiges Thema

Der Umweltschutz ist eine wichtige und umfassende
Herausforderung fur unser Untemehmen. Dieses Grund-
prinzip wird auf jeder Stufe unserer Tatigkeit umgesetzt
und von allen Mitarbeitern getragen.

Produktseitig versprechen wir, Inren Energieverbrauch

und Ihre dkologischen FuBspuren zu reduzieren :

e durch speziele Arbeiten zur Umsetzung von Oko-
Walzlagern, die noch weniger Energie verbrauchen.
Zielstellung ist : Reduzierung des Reibungsmoments,
um leichter drehen zu kénnen und dadurch die CO2-
Emissionen und den Energieverbrauch zu reduzieren.

e durch die Entwicklung von Losungen fUr Kunden, die
stark auf dem Gebiet der erneuerbaren Energien wie

Sonne und Wind engagiert sind.

Produktionsseitig verbessern wir
standig unsere Industrieverfahren .
e Entwicklung von Produktionsstandorten,
um den Verbrauch von Energie, \Wasser
und chemischen Produkten zu reduzieren,
* Regelung von Abfall- und
Emissionsmanagement verfolgen

...In unseren Werken, die alle nach
ISO 14001 zertifiziert sind, wird nichts
dem Zufall Uberlassen.
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ULTAGE Pendelrollenlager

Das ultimative Leistungskonzept

PREMIER, die vorherige Generation zweireihiger Pendelrollenlager, die Uberall auf der Welt
geschatzt und eingesetzt wird, hat inre hohe Leistungsfahigkeit, ihr technisches Niveau
und ihre lange Lebensdauer deutlich bewiesen... ULTAGE, die neueste Generation von

Waélzlagern, bietet Ihnen noch mehr Leistung.

ULTAGE

Die Marke ULTAGE, entstanden durch die Kombinierung
von “ULTIMATE" und “STAGE", ist unsere Premiumwalzla-
germarke, die Ihnen standardméBig optimierte Leistungen
bietet, wie eine langere Lebensdauer, hohere Drehzahl-
grenzen, geringere Einsatzkosten und hohere Umwelt-

Leistung auf allen Ebenen

Um Ihre Erwartungen zu erflllen, wurden umfangreiche For-
schungsarbeiten an den Bauteilen der ULTAGE-Walzlager
ausgeflhrt. Diese beinhalten :

e die Auswanhl einer verbesserten Stahlqualitat.

e die Durchfiihrung optimierter Wéarmebehandlungsverfah-
ren, um den Walzlagern auBergewohnliche Eigenschaf-
ten zu verleinen.

e eine optimierte Innenkonstruktion der Walzlager :
Erhdhung der Tragzahl, hdhere Drehzahlen, verstarkte
Kafige mit spezieller Oberflachenbearbeitung.

e \erbesserte Abdichtung. ..

Orientierungspunkt dabei war immer die Qualitét, damit

freundlichkeit. lhre Maschinen beste Leistungskraft erreichen.

Die Pendelrollenlager
NTN-SNR ULTAGE wurden
ohne Mittelbord bzw.
schwimmenden Fuhrungsring
mit einer maximalen Anzahl
von Walzkérpern mit
optimiertem Durchmesser
und L&nge konstruiert, um
schwerste Lasten tragen zu
kénnen. In Kombination mit
Hochleistungswerkstoffen,

Ausgleich von Winkelfehlern

Die ULTAGE Pendelrollenlager von NTN-SNR
bestehen aus :
e einem AuBenring mit einer spharischen Laufbahn,
e 7wei symmetrischen Reihen sphérischer Rollen,
die in K&figen untergebracht sind,
e einem Innenring mit zylindrischer oder kegeliger Bohrung.

Die Rollen richten sich
frel auf der sphérischen

| Laufbahn des AuBenrings optimierten
] aus. Dadurch werden Oberflachen, Kafigen mit
Sl b b L Biegungen der Welle und Opeﬁléchenbearbeitung,
u Ausrichtungsfehler der prazisen o
—E— Walzlagersitze dynamisch Schmiegungsverhéltnissen
m kompensiert. zwischen den Walzkérpemn
und den Laufbahnen, die
SHingels - @il die Belastung im Walzlager
Tragflache fiir  Lastverteilung. . s ) s
die Walzlager. gleichmaBig verteilen, wird
— NeuesKonzept die Betricbsdauer signifikant
Sehr hohe Tragzahlen -~~~ Aites Design verbessert.

Im Endergebnis ermdglichen die optimierten Merkmale
der NTN-SNR ULTAGE Pendelrollenlager kompaktere
Maschinenkonzeptionen mit einer erhéhten Zuverlassigkeit.

Die Innenkonstruktion der Pendelrollenlager hélt sehr hohen
radialen Lasten sowie axialen Lasten in beide Richtungen
stand.
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Tell 1 nmsaruLTAGE. Die Grundlagen

Pendelrollenlager - NTN SNR

“Premiumqualitat”

Sie sind bereits mit der Generation E vertraut :

e optimiertes Konzept

e kein Mittelbord (auBer Baureihen 240 und 241)
e mehr, groBere und langere Rollen

® neue Kafige

e hohere Tragzahlen

Jetzt konnen Sie die Vorteile der Generation ULTAGE nutzen

SehrgroBe  Optimierte
Tragfliche fir ~ Lastverteilung.
dieWalzlager.

optimierte ‘ Blechkafige mit weniger
Oberflachen Oberflachenbehandlung Larm (1 Stufe)
200%
% 1005 }Q
T =
[
= =

| verbesserte Dichtigkeit

‘ verdoppelte Einsatzzeit

Da die Pendelrollenlager fur Anwendungen unter schwie-

rigsten Bedingungen ausgelegt sind (Eisen- und Stahl-

industrie, Zementwerke, Papierherstellung, Windrader,

Bergwerke und Steinbrtiche...), halten sie folgenden Bedin-

gungen stand :

e hohen Lasten und Temperaturen,

e erheblichen Schiefstellungen,

e verschmutzten Umgebungen,

e \Vibrationen und StoéBen.

Diese Bedingungen verlangen auBergewéhnliche

mechanische Eigenschaften.

Die Ingenieure und Wissenschaftler von NTN-SNR arbeiten

daher unermudlich an :

e der Werkstoffauswahl, Warmebehandlung,
Oberflachenbehandlung,

e dem Produktdesign,

e der Kinematik der Walzlager bei Schmierung mit reduzierter
Reibung, Verschlei3 und Verschmutzung,

e Fertigungstechnologien und Verbesserung der Herstel-
lungsverfahren...

Das Ergebnis dieser Leistungen ist spektakular.

Dank der dynamischen Tragzahlen, die zu den besten auf

hohere Leistungen,
geringerer Platzbedarf

hohere

‘ reduziertes
Drehzahlen

Reibmoment

geringerer
Energieverbrauch

niedrigere
Betriebskosten

dem Markt gehdren, und der Optimierung aller Bestandteile
des Walzlagers profitieren Sie mit den NTN-SNR ULTAGE
Pendelrollenlagem von folgenden PREMIUM-Leistungen :

e verdoppelte Einsatzdauer im Vergleich zur Standardiésung,
e erhohte Zuverlassigkeit lhrer Anlagen,
e niedrigere Betriebskosten.

07 NTN. SN
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ULTAGE, Ihre Zufriedenheit steht an erster Stelle

Eine hGhere Tragfahigkeit
fur lnre Anwendungen

Aufgrund ihrer optimierten

Innengeometrie und

optimierten Oberflachen,
‘—ﬂ hergestellt aus
hochleistungsfahigen
Werkstoffen sowie einer
maximalen Anzahl an
langen Walzkorpem mit
einem groBen Durchmesser
garantieren Ihnen die
NTN-SNR ULTAGE
Pendelrollenlager :

e die héchsten Tragzahlen, die es auf dem Markt gibt,
e eine langere Betriebsdauer.

Zu den direkten Vorteilen gehoren :

e langere Intervalle zwischen den
InstandhaltungsmaBnahmen,

e geringerer Platzbedarf aufgrund der Méglichkertt,
bei ahnlichen Standard-Betriebsbedingungen auf
eine technische Losung mit kleineren Walzlagerm
zurlickzugreifen.

Optimierte Rentabilitat
Ihrer Maschinen

Die optimierte
Innengeometrie ermoglicht
aufgrund geringerer
Reibung héhere
Drehzahlen.
Damit erhoht sich die
Betriebsdauer Ihrer
Maschinen, und die

T 4 Betriebstemperaturen
- 4 sinken.

Dieses bedeutet fur Sie :

* hohere Rentabilitét Ihres Maschinenparks,
e geringere Wartungskosten,

e niedrigerer Energieverbrauch,

e niedrigerer Schmiermittelverbrauch.

Eine Losung, die den
neuen Anforderungen des
Umweltschutzes entspricht

Reduzierte Wartungskosten, weniger Larm, Reibung,
Energie- und Schmiermittelverbrauch bei den dichten
Versionen und eine l&ngere Betriebsdauer... der Einsatz
von Pendelrollenlagern NTN-SNR ULTAGE bedeutet
gleichzeitig :

e geringere Beeintréachtigungen der Umwelt,

e geringerer Energieverbrauch

Ihre Zufriedenheit — stets
unser wichtigstes Anliegen

' P RS
e Premium-Leistung,

e niedrigere Betriebs- und Wartungskosten

e geringere Umweltbelastung

Dieses sind starke und unverwechselbare Vorteile der
ULTAGE Serie, die Inre Zufriedenheit garantieren.

L eichte Identifizierung

Die Walzlager NTN-SNR ULTAGE behalten
ihre Standardbezeichnungen (z. B.
22209EAWSS).

Damit Sie |hre Hochleistungswalzlager
leichter erkennen, sind alle Walzlager :
und die entsprechenden Verpackungen mit |~
dem Logo ULTAGE gekennzeichnet.
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Tell 1 nmsaruLTAGE. Die Grundlagen

Das Pendelrollenlagersortiment
von NTN-SNR

238 248 239 249 230 240 231 241 222 232 213 223 233

Beschreibung

NTN-SNR bietet ein vollstandiges Sortiment an Pendelrollenlagern mit zylindrischen oder kegeligen Bohrungen von 25
bis 1800 mm. Die meisten Walzlager mit kegeliger Bohrung werden auf der Welle mit einer Spannhtlse montiert und
demontiert.

Die meisten Walzlager werden mit Nut und Schmierbohrungen auf dem AuBenring geliefert. Bei Walzlagern mit Metallkafigen
kann die Betriebstemperatur bis +200 °C betragen. Die Massstabilitat der Pendelrollenlager wird durch eine besondere
thermische Behandlung sichergestellt.

Diese Walzlager sind in einer groBen Baureinenpalette lieferbar und bieten ein weites Spekirum, das Ihre Anforderungen im
Hinblick auf Belastung, Drehzahl oder auch Platzverbrauch erfuillt.
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GRUNDAUFBAU

SORTIMENT NTN-SNR ULTAGE, Aufbau Typ E: SORTIMENT NTN, Aufbau Typ B

e symmetrische Walzkdrper e asymmetrische Walzkdrper

e kein Mittelbord fur eine optimale Tragzahl und einen e starrer Mittelbord im Zentrum des Innenrings
besseren Schmiermittelfluss im Lager e 7weltelliger Massiv-Kafig aus Stahl oder Messing fur

e Stabilisierung der Stahle fUr einen Einsatz bis +200 °C schwierigere Anwendungen

e optimierte Innengeometrie fUr begrenzte
Reibung und Erwarmung

e Kafig aus tief gezogenem Stahlblech fUr
Standardanwendungen

e Kéfig aus Messing fUr schwierigere Anwendungen

e Kafig aus Polyamid mit Glasfaserverstérkung fur
Anwendungen bis +150 °C

Forschung und Entwicklung

Da in einem Walzlager alle Parameter zusammenwirken, ist es zwingend
erforderlich, die einzelnen Faktoren Stahle, Warmebehandlung, Geometrie
der Walzlagerkomponenten, Schmierung oder auch Reibung aufeinander
abzustimmen, um die bestmogliche technische Losung zu erreichen.

Die Méglichkeiten im Bereich der Grundlagen- oder Jeden Tag sind,

angewandten Forschung zu erforschen und zu testen, e Materialentwicklung,

sind die Aufgaben unseres europaischen Zentrums fur e Thermische Behandlung und Oberflachenbehandlung,
Forschung & Entwicklung. Ein einzigartiges Zentrum mit e Produktionsmittel und Berechnungs-Software,
mehreren hundert Mitarbeitern, die an den Walzlagem die Bereiche, die von unseren Ingenieuren und

der Zukunft arbeiten, unterstutzt von zahlreichen Labors Wissenschaftlern mit ein und demselben Ziel
(Berechnungen und Simulation, Materiallabor), einem erforscht werden: Sie mit kompakteren, leichteren,
Zentrum fUr Mechatronik-Entwicklung und einem wirtschaftlicheren, zuverldssigeren, leistungsstarkeren
Versuchszentrum mit mehr als 200 Prifstanden. und umweltfreundlicheren Produkten zu versorgen.

Mehr als je zuvor engagiert und mobilisiert sich NTN-SNR fur Ihre Zufriedenheit.
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Te| | 2 Merkmale der Baureihe ULTAGE

Kafigtypen
Standardanwendungen- Ausfuhrung ULTAGE EA - Stahlblechkafig

\Vorteile

Dieses Konzept garantiert lhnen minimale Reibung und
Erwarmung fiir eine ldngere Lebensdauer bei niedrigen
Wartungskosten.

Technische Merkmale

e Symmetrische Rollen mit zwei Stahlblechkéfigen (Fensterkafig), am
Innenring gefuhrt.

o \Walzkdrperfuhrung mit einzigartigem Konzept fur perfekte Kontrolle
der Walzkdrperposition ohne Verwendung eines schwimmenden
FUhrungsrings oder eines zentralen feststehenden Mittelbordes.

4 Fihrungs-
und Halteleisten
der Walzkorper
pro Baueinheit

e Kafige durch gehartete Oberflache oder Phosphatbeschichtung
gegen Verschlei3 geschitzt.

e VVerringerung des Reibungskoeffizienten fur bessere Funktion
bei hohen Drehzahlen.

e Die Kafigversionen aus gehartetem Stahlblech (Fensterkafig) sind
auBerst widerstandsfahig.

Schwierige Anwendungen - Ausfuhrung ULTAGE EM - Messing-Massivkafig
Vorteile

Dieser Kéfigtyp erhoht vor allem die Lebensdauer des Walzlagers
bei anspruchsvollsten Anwendungen der Eisenverarbeitung, in
Zementwerken, Papierfabriken, Bergwerken und Steinbriichen...
und senkt dabei gleichzeitig die Wartungskosten.

Technische Merkmale

e Symmetrische Rollen mit Monoblock-Kafig aus Messing,
walzkérpergefuhrt.

* Ohne schwimmenden FUhrungsring oder zentralen feststehenden
Mittelbord. Dieses Konzept vermeidet jedes Risiko einer Blockierung
Ké&fig-Ring bei Warmeausdehnung. Die selbstschmierenden Eigen-
schaften des Kafigmaterials vermindern die Erhitzung bei hohen
Drehzahlen.

e Das Umhullungsprofil der Kafigtaschen garantiert zusammen mit der
stoBfesten Kupferlegierung die Stabilitat der Walzkérper unter den
stérksten Beanspruchungen.

Schwingende Anwendungen - Ausfuhrung ULTAGE EF800 - Messing-Massivkafig

TZeIIe umgibt
die Rollen

\Vorteile

Dieses Konzept erh6ht die Lebensdauer, sorgt fiir langere
Toleranzen Wartungsintervalle und erhéht die betriebliche Rentabilitat.

Technische Merkmale

e Symmetrische Rollen mit Monoblock-Kafig aus Messing,
walzkorpergeflhrt,

e Ohne schwimmenden FUhrungsring oder zentralen feststehenden
Mittelbord. Dieses Konzept vermeidet jedes Risiko einer Blockierung
Kafig-Ring bei Warmeausdehnung,

e \Walzlager hergestellt entsprechend der Spezifikation EF800, die Tole-
ranzen sowie Radialspiel der Pendelrollenlager festlegt,

e Geringe Bohrungs- und AuBendurchmessertoleranzen. Toleranzen des
Radialspiels reduziert auf 2/3 des berticksichtigten Spielwerts. Diese
Anordnung garantiert die Steuerung des endgultigen Radialspiels
nach Montage und ermaglicht eine Berticksichtigung der besonderen
Betriebsbedingungen flir Maschinen mit hohen Schwingungen.

EF800

13 NTN. BnR
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Schwierige Umgebungen — Ausfuhrung ULTAGE EE - abgedichtetes Lager

Modell Modell
ULTAGE EA ULTAGE EA
offen abgedichtet

\Vorteile

EE Walzlager senken das Verschmutzungsrisiko in
schwierigen Umgebungen, sorgen fiir langere War-
tungsintervalle und senken den Schmierfettver-
brauch auf ein Minimum.

Technische Merkmale

e AusfUhrungseigenschaften ahnlich AusfUihrung ULTAGE EA,

e | ippendichtungen aus Nitril-Kautschuk,

e halt Winkelversatz aus ohne Verklrzung der Lebensdauer.

e kompaktes Modell. Je nach Serie kann die Breite etwas
groBer als bei den offenen Varianten sein.

e als Schmierfett wird ein spezielles Hochdruckfett
verwendet.

Allgemeine Anwendungen (T°<150°C) - Ausfuhrung ULTAGE EG15 - Polyamidkafig

Umhillungsprofil zur Filhrung
der Walzkorper

-«

Schmierbohrung

\Vorteile

Dieses Konzept eignet sich perfekt fiir allgemeine
Anwendungen, deren Temperatur +150°C nicht
libersteigt.

Technische Merkmale

e symmetrische Rollen mit Polyamidkéfig (PA 6.6 mit 25%
Glasfaserverstarkung).

e biegsames und elastisches Material, Umhullungsprofil
der Kéfigfenster fur perfekte FUhrung der Walzkorper,
geringer Reilbungskoeffizient, leichte Schmierstoffverteilung.

Neuer patentierter Kafig fur die Serien 240xx und 241xx

Standardkafig Optimierter Kéfig
fur Serien 240xx und 241xx

14

NTN-SNR verbessert seine Produktorogramme standig.
Beispielsweise wurde fUr die Serien 240xx und 241xx ein
neues patentiertes Kafigmodell entwickelt. Diese beiden
Serien zeichnen sich durch eine groBe Ringbreite aus und
haben folglich langere Rollen als die anderen Serien.

Der Wegfall des zentralen Mittelbordes ist fUr das Erreichen
hochster Tragzahlen notwendig, die erforderliche FUhrung
der Walzkdrper wird durch folgende MaBnahmen erreicht :
e durch Optimierung der Laufbahnradien der Ringe,

e durch Entwicklung eines Spezialkafigs, der sich speziell
fur diese Wélzlageranordnung eignet.

Das Kafigprofil Typ EA flr die Serien 240xx und 241xx
eignet sich besonders fur die langen Rollen dieser
Serien. Die Fuhrung der Walzkorper wird verbessert
und die nattrliche Schwenkbewegung der Walzkorper
wahrend des Betriebs I&sst sich besser steuern.
Dieses Profil mit zwei Biegeradien ermdglicht die
Positionierung der FUhrungsleisten des Kéfigs parallel
zur Oberflache der Walzkorper. Die Kontaktflachen
sind damit ausgeglichener und das Walzkorperspiel
im Kéfigfenster lasst sich besser steuern.

Das senkt den VerschleiB, reduziert die Reibung
und verldngert die Lebensdauer des Walzlagers.



Te” 2 Merkmale der Baureihe ULTAGE

Maximierung der
Tragzahlen

Die verbesserten Schmiegungsverhéltnisse der ULTAGE
Pendelrollenlager und die symmetrischen Rollen sorgen fur
eine optimale Lastverteilung entlang des Wélzkontaktes. Die
Walzlager ULTAGE bieten maximale Tragzahlen und sind
damit fUr alle Lastfélle geeignet.

4000

Reduzierung der
Reibung

Die Bestimmung der Schmiegung der ULTAGE Pen-
delrollenlager erméglicht eine Rollenflihrung ausschlieBlich
durch die Laufbahnen des Walzlagers und den Ké&fig, d.h.
es ist kein FUhrungsring erforderlich.

Das Walzlager besteht aus einer geringeren Zahl von Bau-
teilen, und Reibung wird auf ein Minimum reduziert.

Es kommt zu weniger starker Erhitzung, der Schmierstoff-
und Energieverbrauch werden optimiert und die Betriebs-
kosten werden gesenkt.

Standard-
Pendelrollenlager

«== Pendelrollenlager
ULTAGE

5000 6000 7000 8000

zahl (U/mn)

GegenUberstellung der in Warme umgesetzten Leistung und der Drehzahl.

Optimierung der Betriebsdrehzahl

Im Allgemeinen wird die maximale Betriebsdrehzahl des
Walzlagers durch die zul8ssige Temperatur bestimmit,
unter BerUcksichtigung des Schmierstoffs und der
Wélzlagerelemente.

Zur BerUcksichtigung dieser Parameter werden thermische
Referenzdrehzahl und kinematische Grenzdrehzahl der
Pendelrollenlager des Programms NTN-SNR ULTAGE
in den Produkttabellen angegeben.

Thermische Referenzdrehzahl n, : Drehzahl, bei der
die Temperatur des Walzlagers eine Temperatur von
+70°C unter Referenzbedingungen erreicht. Diese Werte
entsprechen der Norm ISO 15312,

Grenzdrehzahl : Zulassige Grenzdrehzahl, die von mecha-
nischen Grenzen abhangt, wie z.B. der Bruchfestigkeit der
Bestandteile des Walzlagers.

Zulassige thermische Betriebsdrehzahl : Drehzahl, bei
der die Durchschnittstemperatur des Walzlagers unter
tats&chlichen Betriebsbedingungen den zulassigen Grenzwert
erreicht. Dabei wird der Einfluss der Viskositat des Ols und
der Last auf die Referenzdrehzahl berticksichtigt.

Nahere Angaben zur Festlegung der zulassigen Drehzahl
lnres Walzlagers finden Sie auf den Seiten 38 und 39.
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Optimierung der Stahle

Schon immer legt NTN-SNR aubBerst
groBen Wert auf die Auswahl der
Rohstoffe fUr die Herstellung seiner
Walzlager.

Dank unserer besonderen Beziehungen zu fUhrenden
Herstellern von Spezialstéhlen konnten wir uns aus-
gezeichnete Kenntnisse der Stahlverarbeitungsprozesse
aneignen und entwickelten ein Verfahren fUr die Zulassung
von Stahllieferanten, das auf zwei S&ulen beruht :

e auf dem Technik-Audit, das anhand eines Leitfadens
durchgefuhrt wird, der Punkt fir Punkt alle Etappen eines
Prozesses zur Verarbeitung auBerst reiner Stéhle aufgreift
und der uns eine Bewertung und Auswahl der besten
Stahlwerke ermaglicht.

e auf dem von NTN-SNR entwickelten Versuch
zur Kontaktermiidung FB2, der ein Testen des
Walzlagerstahls unter festgelegten Bedingungen er-
maoglicht, die reproduzierbar und reprasentativ flr die harten
Einsatzbedingungen des Walzlagers sind. Durch diese
Bedingungen reagiert der Versuch besonders sensibel auf
die inklusiondre Sauberkeit des Stahls. Auf diese Weise
l&sst sich ein 100mal gréBeres Materialvolumen testen als
mit Hilfe der klassischen inklusiondren Messnormen der
Mikroskopie, die in den Normen ISO 4967, DIN 50602,
ASTM E45 definiert sind. ..

Optimierung der Pendelrollenlager
NTN-SNR ULTAGE

(Lebensodauer)

Gries

W A

Diese Hochleistungsstahle von NTN-SNR, die eine duBerst
hohe inklusionédre Sauberkeit aufweisen, erhdhen die
Widerstandsfahigkeit unserer Walzlager gegenuber
MaterialermUdung und verlangem ihre Lebensdauer, und
dies bei hochsten Beanspruchungen.

Warmebehandlung und Betriebstemperatur

Die klassische, martensitaushéartende
Abschreckhartung fur
Walzlagerkomponenten erzeugt eine
harte Struktur, widerstandsfahig, aber
unter starker Spannung und fragil, die
eine instabile Phase beinhaltet : die
Restaustenit-Phase.

MaBstabilitat bis 200° C

Dilatation durch Umwandlung des
Restaustenits in eine hohe Menge.

Praktisch nicht vorhandene
Dilatation aufgrund eines sehr
geringen Restaustenits.

) 2000n

Standardwarmebehandlung Il

" NTN-SNR Spezialwarmebehandlung

Verminderung
aufgrund der
Entwicklung der
martensischen Matrix.

MaBabweichung bei Temperaturanwendungen
der Walzlager .

16

Das nach der Abschreckhartung durchgeflhrte Anlassen der

NTN-SNR ULTAGE Pendelrollenlager hat folgenden Zweck :

e \erbesserung der Stahlharte flr eine bessere StoB-
festigkeit bei gleichzeitiger Beibehaltung einer hohen
Harte (etwa 62Hrc),

e Garantierte VerschleiBfestigkeit und Haltbarkeit vergleich-
bar mit den verschiedenen Anwendungen, woflr die
Pendelrollenlager eingesetzt werden.

Mit dieser Behandlung erreicht man unter anderem eine
auBerst hohe MaBstabilitat, bei gleichzeitiger Senkung
des Restaustenits auf ein auBerst niedriges Niveau, das
eine Betriebstemperatur bis +200°C garantiert.

Da die wahrend der Bearbeitung stattfindenden atoma-
ren Veranderungen unsichtbar sind, muss das Verfah-
ren durch Kontrolle der Temperatur- und Zeitparame-
ter gesteuert werden. Daher wurden die Einrichtungen
zur Warmebehandlung mit einer Messeinrichtung zur
Kontrolle der Temperatur- und Bearbeitungszeitparame-
ter ausgerustet.

Diese garantieren nicht nur die Erzielung der gewlnsch-
ten Produktmerkmale, sondern auch die Homogenitéat
der Herstellungsprozesse.
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Fertigungsuberwachung

NTN-SNR entwickelte ein hochleistungsfahiges System
zur Qualitatssicherung bei der Produktion, unterstitzt
durch Selbstkontrolle und kontinuierliche Verfolgung
unserer Verfahren. Dieses System sichert die optimale
Qualitdt unserer Produkte durch die Steuerung aller
Verfahrenselemente (Produktionsmittel, Methoden, Arbeits-
krafte, Umgebung und Rohstoffe).

Dank des kontinuierlichen Fortschritts der Produktionsmittel
und des Qualitatssicherungssystems garantiert NTN-SNR
Wélzlager mit immer préziseren Oberflachen fir noch mehr
Leistung, geringere Reibung im Betrieb und Verbesserung
der Schmierungseffizienz.

Bereits seit mehreren Jahren setzt NTN-SNR umwelt-
schonende MaBnahmen in seinen Herstellungsprozessen,
bei der Produktentwicklung, im Einkauf oder bei der
Abfallaufbereitung ein.

In der Uberzeugung, dass aktives Engagement fir die

Umwelt der Schlussel fir den Fortbestand des Unterneh-

mens ist, entsprechen auch die Walzlager von NTN-SNR

dieser Unternehmensphilosophie.

So wurden an unseren Produktionsstandorten zahlreiche

MaBnahmen ergriffen :

e Kontrollierter Wassereinsatz fUr die Kihlung der
Produktionsanlagen

e Recycling der Schneiddle

» Kontinuierliche Uberwachung der CO2-Emissionen der
Heizkessel in den Warmekraftwerken

Designoptimierung
fir bessere Schmierung

Die Schmierung ist ein wesentliches Element fUr die
einwandfreie Funktion eines Walzlagers. 55% der Walzla-
gerschaden sind némlich auf eine mangelhafte Schmie-
rung zurlickzufUihren. Dabei spielt sowohl die Viskositat des
Schmierfetts, aber auch die Art der Verteilung zwischen den
Elementen aufgrund der Geometrie und der Oberflachen-
beschaffenheit eine Rolle.

Dieser Punkt wurde bei den NTN-SNR ULTAGE Pen-
delrollenlagern besonders verbessert.

Auffillen
des Schmiermittels

Optimierung des Designs fiir eine bessere

Schmierung

e Fehlen eines Mittelbords. Damit verfligen wir Uber ein
ausreichendes Volumen zur korrekten Schmierung
des Walzlagers und zur Sicherstellung eines dauerhaft
vorhandenen Schmierfims zwischen den Rollen
und den Laufbahnen, wodurch sich die Erwérmung
erheblich vermindert.

e Schmiemuten und Schmierbohrungen : Erweiterung
der Schmiernut und Erhdhung des Durchmessers
der Schmierbohrungen im AuBenring fUr leichteres
Nachschmieren.

e Definition und Materialien der Kéfige :
- Kafig aus Stahiblech mit Phosphatierung+Olung fir die
Zurlickhaltung des Schmierstoffs.
- Massiver Messingkéfig, dessen selbstschmierende
Eigenschaften die Reibung bei hohen Drehzahlen
reduzieren.
- Polyamid-Glasfaserkéfig mit Offnungen am &uBeren
Seitenrand fUr leichtere Schmierung. Die Schmierung
wird auch durch den Polyamid-Stahl-Kontakt im
Bereich Rollen- und Innenringkontakt unterstitzt. Das
Polyamidmaterial ist &uBerst widerstandsfahig, sowohl bei
Mangelschmierung als auch bei sonstigen Belastungen..

Hinweise zur Schmierung

Es ist zwingend erforderlich, bereits bei den ersten Um-
drehungen des Walzlagers eine ausreichende Schmierung
Zu erreichen. Bei Fettschmierung muss sichergestellt
werden, dass das Fett den verflgbaren Raum gut ausfullt,
vor allem den Raum zwischen Kéfig und Innenring.
Weitere Informationen zu Schmierhinweisen und Produkten
von NTN-SNR erhalten Sie auf Seite 40 dieses Kataloges.

Qualitat : Ein gemeinsames Ziel

Unsere Referenz ist die Qualitat aus der Sicht der Kunden,
d.h. die Berucksichtigung und Zufriedenstellung ihrer
Erwartungen und ihrer Anforderungen.

NTN-SNR engagiert sich an allen Produktionsstandorten fUr
die Qualitat seiner Produkte. Alle unsere Walzlager erflllen
strenge technische Anforderungen bis ins kleinste Detall.
Jede Etappe des Qualitatsprozesses ist gesichert :

e Qualitat der Planung

¢ Qualitat der Produktentwicklung

e Qualitat der Produktion

e Qualitat des Vertriebs

e Qualitat des Kundendienstes

Zur Garantie der Authentizitat unserer Produkte haben
wir einen Aufkleber mit Hologramm entwickelt, der fur
die Kunden leicht erkennbar und schwer zu falschen ist.
Verschiedene Sicherheitsebenen garantieren lhnen, sehr
geehrte Kunden, dass Sie ein hundertprozentiges NTN-
SNR Produkt gekauft haben, das unseren technischen
Anforderungen entspricht.

Lassen Sie uns gemeinsam gegen Produktpiraterie
vorgehen.

17 NTN Bne
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Tel 3
ULTAGE : Hochleistung fur Inre Anwendungen

¢ |hre Anforderungen sind unsere Ldsungen

e NTN-SNR ULTAGE fur schwingende Anwendungen: Serie EF800

e NTN-SNR ULTAGE fur schwierige Umgebungen : Serie EE mit Dichtung

e Feststoffschmierung oder lebenslange Schmierung

e Gerauscharme Walzlager

e Spezialbehandlung fir Anwendungen mit schwieriger oder verschmutzter Schmierung
o \Walzlager mit Stahlkafigen in verstarkter Ausfuhrung

19
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Ihre Anforaerungen sind unsere Losungen

Da keine Anwendung mit einer anderen
vergleichbar ist, entwickelt NTN-SNR
Losungen, die lhren Spezifikationen
entsprechen, um lhren ausgefallensten
Anforderungen gerecht zu werden.

Unsere Walzlager auf dem neuesten

Stand der Technik tragen dazu bei, lhren
Prozess noch effizienter und noch rentabler
Zu machen.

Walzlager von NTN-SNR ULTAGE stehen fir :

e noch kompakteres Design

¢ zuverlassige Dichtheit

¢ langere Lebensdauer

e niedrigen Energieverbrauch und
geringeren Schmierstoffverbrauch

e geringe Schwingungen

e geringerer Wartungsaufwand, vereinfachte Wartung
oder Wegfall bestimmter Wartungsarbeiten

Papierfabriken

20

Die Umgebung in Papierfabriken beansprucht die Walzlager

besonders stark :

e \Wasser und Wasserdampf, daher Gefahr von Korrosion

e hohe Geschwindigkeiten und Lasten

e Erfordemnis einer préazisen Rotation

e hohe Temperaturen

e gggressive chemische Produkte (vor allem bei der Bleichung)

e sehr hohe Staubbelastung

e Erfordernis einer prézisen und zuverl&ssigen Schmierung
jeder Schmierstelle

Die ULTAGE Pendelrollenlager sind lhre technische

Lésung. Mit Dichtungen fiir ausgezeichneten Schutz

gegen auBere Verschmutzung sorgen sie fir noch héhere

Zuverlassigkeit und langere Lebensdauer.
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Bergwerke, Steinbriche und

Zementwerke

Eisen- und Stahlindustrie

In einem Bergwerk oder einem Steinbruch, bei der Ver-
arbeitung von Mineralien und Zement, sind die Walzlager
in einer Umgebung eingesetzt, die die Mechanik dauerhaft
Peansprucht :

e kombinierte Lasten

e \/erschmutzung

e StoBe, Unwucht und Schwingungen

e hohe Temperaturen (+100°C)

e hohe Drehzahlen

e Fluchtungsfehler

Die Pendelrollenlager der Serie EF800 wurden
speziell fiir diese extremen Betriebsbedingungen, wie
Schwingungen, StéBe und Unwucht entwickelt. Sie
erhdéhen die Zuverlassigkeit der Maschinen, sorgen
fr Sicherheit und schiitzen die Umwelt.

Die Betriebsbedingungen der Walzlager verédndern sich
wahrend des Prozesses, bleiben jedoch stets sehr schwierig:
e hohe Temperaturen verursachen \Warmeausdehnung
und Fluchtungsfehler
e sehr hohe Drlcke
e groBe Lasten
e starke Verschmutzung
e Feuchtigkeit, Dampf
e Schwingungen, StoRe

Pendelrollenlager werden diesen harten Anforderun-
gen perfekt gerecht, dafiir sorgen die Auswahl extrem
reiner Stahle, hohe Temperaturbesténdigkeit, hohe
Tragfahigkeit und ausgezeichnete VerschleiBfestig-
keit.

Getriebe

Windkraft

Getriebe und Férderanlagen sind Schltsselelemente fur
alle Industriezweige. Das gilt fur alle Arten von industriellen
Prozessen wie die der Bergwerks- und Tagebautechnik
und die Zementindustrie, die Eisen- und Stahlindustrie oder
Hafenkréne und bewegliche Briicken.

Als Hersteller méchten Sie die Leistungsfahigkeit
lhrer Antriebe erhéhen und dabei gleichzeitig lhre
eigenen Kosten und die Kosten Ihrer Kunden senken.
Wir arbeiten gemeinsam mit lhnen an einer Reduzie-
rung des Drehmoments oder des Platzbedarfs, einer
Verdoppelung der Lebensdauer und an der Verbesse-
rung des energetischen Wirkungsgrades.

Im Windkraftsektor setzen die Kunden vor allem auf ein-
fache Montage und Wartung sowie auf Rentabilitat, Voraus-
setzung fUr eine rentable Windkrafterzeugung ist eine zuver-
l&ssige und effiziente Funktion integrierter Losungen.

Somit arbeitet NTN-SNR mit Entwicklern von Windkraftturbi-
nen und Triebstrangentwicklern zusammen und entwickelt
Produkte, die den Anforderungen der Branche gerecht
werden.

In diesem Zusammenhang sind Pendelrollenlager die
richtige Antwort : Leistungsfahigkeit, Zuverlassigkeit,
niedrige Wartungskosten...
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Fur schwingende Anwendungen : Serie EF800

Schwingende Antriebe wie z.B. in Sieben, Brechwerken,
Mahlwerken oder Maschinen des Tiefbaus zahlen zu
den Anwendungen mit der hochsten Beanspruchung
fur Walzlager. NTN-SNR entwickelte daher ein Pendelrollen-
lager Programm, das speziell fir die Erflllung dieser kri-
tischen Anforderungen ausgearbeitet wurde.

Diese Walzlager sind :

e in der Serie 223xx mit einer zylindrischen oder
kegeligen Bohrung lieferbar,

e mit Bohrungsdurchmessern von 40 bis 170mm
lieferbar,

e auf Wunsch fUr die anderen Serien und
Bohrungsabmessungen lieferbar,

e gefertigt laut Spezifikation EF800, die die eingeengten
Toleranzen und die spezielle Lagerluft der
Pendelrollenlager festlegt.

Beanspruchungen bei Ihren Anwendungen mit schwingenden Antrietben

Maschinen mit schwingenden Antrieben (Schwingungs-
siebe, Brechwerke, Mahlwerke,...) setzen Walzlager
hochsten Beanspruchungen aus : Hohe Lasten, Ra-
dialbeschleunigungen, Zentrifugalkrafte, stark verschmutzte
Umgebung. ..

Diese Beanspruchungen erfordern fur Pendelrollenlager
besondere Eigenschaften im Hinblick auf Bestandigkeit.

Die starken Axialbeschleunigungen dieser Anwendungen
stellen eine besondere Herausforderung flr den Kafig dar.
Die Serie EF800, mit Kafigtaschen, garantiert die Stabilitét
der Walzkérper und sorgt gleichzeitig fur weniger starke
Erwarmung. Die StoBfestigkeit der Kupferlegierung halt
selbst stérksten Beanspruchungen stand.

Spezifische Innenkonstruktion, Serie EFS00

Das Fehlen eines Mittelbords auf dem Innenring sorgt fUr
maximale Tragfahigkeit. Damit kénnen die Lager der Serie
EF800 stérksten Beanspruchungen bei Anwendungen mit
Schwingungsgetrieben standhalten.

Seitliche Halteborde halten in extremen Fallen Axialbeschleu-
nigungen stand und sind Gegenstand einer speziellen Ober-
flachenbeschaffenheit. Der wélzkérpergefUhrie Kéfig ver-
meidet jegliche Risiken der Blockierung zwischen Kéfig und
Wélzlagerringen bei Wéarmeausdehnung aufgrund besonde-
rer Betriebsbedingungen von Schwingungssieben.

schematische Darstellung
eines Prufstands zur Freigabe
der EF800 Serie

Zahlreiche an Prifstanden von NTN-SNR durchgeftihrte Tests
stellen das ausgezeichnete Verhalten unserer Wélzlager bei
starken Schwingungen unter Bewesis.

Versuchsergebnis aus dem Vergleich des Kéfigs EA mit dem Kéfig EF800

Zielsetzung NTN-SNR
A fir Anwendungen
mit hohen Belastungen

Zielsetzung NTN-SNR
......... fur Standardanwendungen

Stahlblechkéfig Massiver Kéfig

EF800

22
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Eingeengte Toleranzen
der Serie EF800

Die Spezifikation

EF800 legt reduzierte
Bohrungstoleranzen fur
zylindrische Bohrungen,

fUr kegelige Bohrungen, fUr
AuBendurchmesser sowie
fUr die Radialluft im Verhaltnis
zu den Toleranzbereichen
herkbmmlicher Serien fest.
Siehe Tabelle unten.

Toleranzen

¢ Zylindrische Bohrung : Die Spezifikation EF800 definiert
geringere Toleranzen und garantiert damit eine lose
Passung des Innenrings auf der Welle, mit einer Toleranz
des Typs g6 oder 6.

e Kegelige Bohrung : Geringere Toleranzen zur Begren-
zung des Axialversatzes des Innenrings bei der Lagerluft-
einstellung und wahrend der Montage, zur Erleichterung der
Montagearbeiten.

e AuBendurchmesser : Toleranzen der Spezifikation EF800
garantieren die feste Passung des AuBenrings bei einer
Gehausepassung des Typs P6.

Die Lagerluft

Fur schwingende Anwendungen empfehlen wir im
Allgemeinen Lagerluft C4. Zur Vermeidung der Gefahr
einer radialen Vorlast der Walzlager, durch Einstellfehler
oder Deformation der Auflageflachen der Welle oder der
Lagerung, schidgt NTN-SNR einen speziellen Bereich fur
das Radialspiel in der Gruppe C4 vor, reduziert auf 2/3 der
oberen Toleranz. Durch diese Lagerluft wird das endgultige
Radialspiel nach Montage kontrolliert erreicht und man tragt
gleichzeitig den besonderen Betriebsbedingungen dieser
Anlagen Rechnung.

In bestimmten Fallen kbnnen Anwendungen die Verwendung
einer von Gruppe C4 abweichende Lagerluft erfordem. Auf
Wunsch liefern wir Walzlager in den Gruppen C3, Serie
EF801 oder CO, Serie EF802. Fur die Serien EF801 und
EF802 sowie fUr die Serie EF800 ist der Bereich der Lagerluft
jeweills auf 2/3 des oberen Toleranzbereiches begrenzt.

Toleranzubersicht Abmessungen
Standardserien und Serie EFS800

Innenring

Abmessungen in mm

. groBer als
Bohrung nominal -
bis zu 50 80 120 180 250
Abweichungen in pm
0 0 0 0 0
t .
) Standardserien 12 15 20 25 30
zylindrische Bohrungen (d) 0 0 0 0 0
Serie EF800
-7 -9 -12 -15 -18
) 39 46 54 63 72
Standardserien
) 0 0 0 0 0
kegelige Bohrung (d)
| 25 30 35 40 46
Serie EF800
0 0 0 0 0

AuBenring

groBer als

Abmessungen in mm

AuBendurchmesser nominal

bis zu 120 150 180 | 250 315 | 400 500 630

Abweichungen in pm
0 0 0 0 0 0 0 0
‘ .

Standardserien 15 | 18 | -25 | 30 | -35 | -40 | -45 | -50

AuBendurchmesser 5 : 2 10 10 13 13 1
ie EF
R 13 | 13 | 18 | 23 | 23 | 28 | -30 | -35

23 NTN. Sng



NTN Sng

Toleranziibersicht Lagerluft
¢ Zylindrische Bohrung Standardserien / EF800, EF801, EF802

Zylindrische Bohrung Abmessungen in mm

groBer als
Bohrung nominal
bis zu 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 |180 200 |225 |250 |280
Lagerluft in pm
genormte 60 | 75 | 90 | 110 | 135 | 160 | 190 | 220 |240 |260 290 [320 |350
Serien 80 | 100 | 120 | 145 | 180 | 210 | 240 | 280 |310 340 |380 |420 |460
Gruppe C4
P 65 | 85 | 100 | 120 | 150 | 180 | 205 | 240 |260 |285 320 |355 |385
EF800 80 | 100 | 120 | 145 | 180 | 210 | 240 | 280 |310 340 380 |420 | 460
genormte 45 | 55 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170 [180 |200 |220 (240 |260
Serien 60 | 75 | 90 | 110 | 135 | 160 | 190 | 220 |240 260 |290 |320 |350
Gruppe C3
Serie 50 | 60 | 75 | 90 | 110 | 135 | 160 | 190 |200 |220 |245 |265 |290
EF801 60 | 75 | 90 | 110 | 135 | 160 | 190 | 220 |240 260 290 |320 | 350
genorme 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 75 | 95 | 110 [120 130 |140 150 |170
Serien 45 | 55 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170 |180 |200 |220 |240 |260
Gruppe CO
Serie 35 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 110 | 130 |140 |[155 |[165 |180 |200
EF802 45 | 55 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170 |180 |200 220 |240 |260

¢ Kegelige Bohrung Standardserien / EF800, EF801, EF802

Kegelige Bohrung Abmessungen in mm

(Kegelform 1/12)

groBer als
Bohrung nominal
bis zu 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 |200 |225 |250 |280
Lagerluft in pm
genormite 65 | 80 | 95 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 |260 290 320 |350 |390
Serien 85 | 100 | 120 | 150 | 180 | 220 | 160 | 300 | 340 |370 |410 |450 | 490
Gruppe C4
Serie 70 | 85 | 105 | 130 | 155 | 185 | 220 | 255 |285 |315 |350 |385 |425
EF800 85 | 100 | 120 | 150 | 180 | 220 | 260 | 300 | 340 |370 410 |450 |490
T 50 | 60 | 75 | 95 | 110 | 135 | 160 | 180 |200 220 |250 |270 |300
Serien 65 | 80 | 95 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 | 260 |290 |320 |350 | 390
Gruppe C3
Serie 55 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 175 | 195 |220 |245 |275 |295 |330
EF801 65 | 80 | 95 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 | 260 |290 320 |250 |390
ETETTE 35 | 45 | 55 | 70 | 80 | 100 | 120 | 130 |140 |160 |180 |200 |220
Serien 50 | 60 | 75 | 95 | 110 | 135 | 160 | 180 | 200 |220 |250 |270 | 300
Gruppe CO
Serie 40 | 50 | 60 | 80 | 90 | 110 | 135 | 145 |160 180 |205 [225 |245
EF802 50 | 60 | 75 | 95 | 110 | 135 | 160 | 180 |200 |220 |250 270 | 300
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Schwierige Umgebungen : Serie EE mit Dichtung

Serie EE mit Dichtung
3 Neben der hohen Tragféhigkeit gitt es beim Einsatz der

Walzlager in schwierigen Umgebungen, wie im AuBen-
bereich oder bei hoher Staubentwicklung, Probleme der
Abdichtung und der Verschmutzung zu lésen.

=

Das zweiteilige Pendelrollenlager des Typs ULTAGE EE
mit Dichtung wurde speziell fur die Aufrechterhaltung
der Tragzahlen der Serien ULTAGE des Typs EA auf
héchstem Niveau unter allen Anbietern des Marktes
entwickelt. Es bietet kompakte Lésungen und stabile
Dichtheitseigenschatten selbst bei Wellendurchbiegung.
Waélzlager mit Dichtung sind mit einem
Hochleistungsfett befiillt, das fiir hohe Driicke
bei langen Betriebszeiten geeignet ist. Sie
Mit der Entwicklung des Pendelrollenlagers EE mit ~ zeichnen sich durch hohe Zuverlassigkeit, lange
Dichtung fur die ULTAGE Serien erweitert NTN-SNR seine ~ Wartungsintervalle, kompakte Losungen und
Produktpalette. verbesserte Leistung fiir eine intakte Umwelt
Pendelrollenlagerwerdenfireine Vielzahlvon Anwendungen ~ aus und erfiillen damit die Anforderungen von
eingesetzt, einschlieBlich Baumaschinen, Eisen- und  Industrieanlagen aller Art.

Stahlindustrie, Antriebe fur Aufzlige, Papierfabriken...

Technische Merkmale der Serie EE mit Dichtung

e Innenkonstruktion identisch mit den offenen Walzlagem der Serie ULTAGE EA

e geringe Ernodhung der Walzlagerbreite fUr den Einbau der Dichtungen
(Beispiel : Referenz 22216EA : Breite 33 - 40 mm) gekennzeichnet durch das Vorsetzzeichen 10X.

e Dichtung, die das Eindringen von Fremdkdrpem verhindert und durch konstanten Kontaktdruck der Dichtlippe,
selost bei Winkelversatz zuverlassig abdichtet.

e Montagefertig mit Fett befilt, das hinsichtlich Menge und Qualitat flr hohe Lasten geeignet ist.

Statische Abdichtung durch Nitril-Kautschukleiste

(2) Stahlblechverstarkung mit duBerer Nitril-Kautschuk-Vulkanisierung

e Optimierte Dichtlippe zur Sicherstellung eines konstanten Drucks mit oder ohne Winkelversatz

Dichtung in Sonderausflihrung zur Vermeidung von Verschmutzung.

Unsere FEM-Software optimiert die Geometrie der NTN-SNR Dichtungen. AnschlieBend wird diese Geometrie in unseren
Versuchslabors unter hértesten Bedingungen zur Sicherstellung ihrer Verlasslichkeit und Leistungsfahigkeit bei lhren
Anwendungen getestet.
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Mit Hilfe der Berechnungsmethode der Finite Elemente kann man das Verhalten der Dichtlippe unter dem Einfluss von
Verformung untersuchen und damit die Gesamtleistung des Walzlagers im Hinblick auf folgende Kriterien verbessemn :

e Dichtheit

* Reibmoment

e Kontaktdruck
anderes
Design

0,3 0,4
der Dichtlippe (mm)

e Untersuchung der Dichtungsform zur Herstellung einer
Kontaktdruckspitze an der Lippenspitze, die damit eine
Barriere gegen das Eindringen von Verschmutzung oder
gegen das Austreten von Schmierstoff bildet.

¢ Die Kraft der Dichtlippe ist ausreichend hoch, um
eine eventuelle Interferenzschwankung durch den
Walzlagerwinkelversatz auszugleichen

Validierung der Berechnungsergebnisse an unseren Versuchsanlagen :

Drehmoment, Schmierfettleckage,

Nachschmiertest
Erwarmungstest

Widerstand der Dichtung Test auf

unter Winkelversatz Verschmutzung

Temperaturgrenzen

Abgedichtete  NTN-SNR  ULTAGE Pendelrollenlager  eig-
nen sich flr Betriebstemperaturen von bis zu +110°C.
FUr hohere Temperaturen mussen die Materialien der
Dichtungen und die Qualitat des Schmierfettes entsprechend
angepasst werden. Bei Anwendungen, deren Temperatur

den thermischen Referenzwert von +70°C nicht Uberschrei-
tet, und bei niedrigen Geschwindigkeiten ist flr Walzlager
mit Dichtungen keine Nachschmierung erforderlich.

Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte an unsere tech-
nische Abteilung.

Anwendungen

Foérderanlagen in der Eisen- und Stahlindustrie, Bergwerke, Antriebe flr Aufzlige, Druckmaschinen...
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Feststoffschmierung oder Lebensdauer-Schmierung

Aufgrund seines inneren Aufbaus, der das Schmierfett aus
demlaufbahn/Walzkdrper-Kontaktbereichherausfordert, hat
das Pendelrollenlager den héchsten Schmierfettverbrauch.
Daher empfiehlit NTN-SNR fUr einen Drehzahlkennwert
N.Dm = 100 000, ein Feststoff-Schmierkonzept.

Das Feststoff-Schmierkonzept bestent aus einer porésen
Polymer-Matrix, die eine groBe Menge Ol enthalt. Diese
Matrix beflllt das freie Walzlagervolumen und beinhaltet
eine 3- bis 4mal hdhere Olmenge als ein klassisches
Schmierfett.

Spektakulare Leistungen

Die Feststoffschmierung ist besonders effizient bei Anwen-
dungen, bei denen Walzlager folgenden Kriterien ausge-
setzt sind :

e Oszillation mit niedrigen Amplituden, bei denen ein hohes
Risiko fur das Auftreten eines «false Brinelling»-Effekts
besteht.

Durch Feststoffschmierung kann die Leistung im Vergleich
zum besten Schmierfett noch um ein Vielfaches gesteigert
werden.

e Hohe Zentrifugierung (4000 G).

Bei Anwendungen, bei denen das Walzlager Zentrifugal-
kréften ausgesetzt ist, kann ein klassisches Schmierfett so-
fort aus dem Wélzlager ausgeschleudert werden, wahrend
ein Festschmierstoff das Ol im Walzlager bindet und eine
einwandfreie Funktion Uber mehrere tausend Betriebsstun-
den gewahrleistet.

Vorteile der Feststoffschmierung

e Hohe Lebensdauer. Das Herz des \Walzlagers
wird standig mit Ol versorgt.

e Keine Nachschmierung erforderlich.

e Ausgezeichnete Bestandigkeit bei Zentrifugalkraften.

e Umweltschutz : keine Schmierfettleckagen und nur
sehr geringe Olleckagen.

e Hoherer Wirkungsgrad der Dichtung : Schutz vor
aggressiven Stauben (dies lasst sich durch das
Hinzufligen von Schmierfett in den
Dichtlippenbereich verbessem).

NTN-SNR erarbeitet geme gemeinsam mit Ihnen ein
Nutzungskonzept fur Ihre Anwendungen.
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Gerauscharme Walzlager

Bestimmte Anwendungen, wie zum Beispiel Antriebe fUr
Aufzlige, stellen im Hinblick auf den Gerduschpegel des
Waélzlagers im Betrieb hohe Anforderungen. Sicherheit,
Leistungsfahigkeit und Akustikkomfort stellen wichtige Kri-
terien dar und beeinflussen |hre Entscheidung bei lhren
Anwendungen.

NTN-SNR bietet Innen Pendelrollenlager des Typs ULTAGE

Hohe
Frequenz
(3000-100000 Hz)

0 110001200013000.4000: 5000: 6000 7000. 8000 9000 10000

Beispiel des Akustikspektrums, das bei einem in Rotation versetzten Pendelrollenlager
gemessen wurde.

mit geringem Schwingungsniveau an, die mit dem Nach-
setzzeichen L gekennzeichnet sind. Mit ihren geometrischen
und funktionellen Merkmalen, die zur Reduzierung der
Schwingungen auf ein Minimum weiter optimiert wurden,
reduzieren diese Walzlager den Larmpegel erheblich und
eignen sich vor allem fUr den Einsatz in Aufzugsantrieben
und im Allgemeinen fur jede Anwendung, die Akustikkom-
fort erfordert.

-10 %

NTN Ene)

Gerauscharmes Modell

Histogramm des Gerauschpegels fur eine Anwendung bei Aufzugsantrieben.

Falls Sie weitere Informationen Uber die Verfugbarkeit gerduscharmer Walzlager wiinschen, kontaktieren Sie bitte lhren

Ansprechpartner bei NTN-SNR.

Spezial-Warmebehandlung fir Anwendungen mit
schwieriger oder verschmutzter Schmierung

Hbhere Lebensdauer x 2

Wenn Wélzlager in Umgebungen mit unzureichender oder
verschmutzter Schmierung eingesetzt werden (z.B.
industrielle Getriebe), wird ihre Widerstandsféahigkeit
wahrend des Betriebs durch eine Vielzahl von Belastungen
erheblich beeintrachtigt. Diese Belastungen treten auf :

{Walzkorper
Schmutz-: i
partikel :....
Laufbahn-...

[ —

67

Spezial-Warmebehandlung 66

65

64

63
62

2 [lem¥o0Y

61

e beim Kontakt zwischen Oberflachen (Mischreibung)

e an den Randern der Druckstellen, die durch im
Schmierstoff vorhandene Fremdpartikel und deren
Uberrollung entstanden sind.

Diese Betriebsart kann jedoch durch Optimierung der Kom-

ponenten Material / Warmebehandlung verbessert werden.

!"
4

Druckstelle

2800 Hertz (MPa)

6 Spezial-Warmebehandlung
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Mit der Spezial-Warmebehandlung der Oberflache bietet

lhnen NTN-SNR eine Losung. Ziele dieser Spezial-\Warme-

pbehandlung sind :

e Erhdhung der Oberflachenhérte

e Optimierung des Restaustenits, sowie der Hoéhe der
verbleibenden Eigendruckspannungen der Oberflachen-
schicht.

Dadurch wird die GréBe der durch Verschmutzung verursach-

ten Druckstellen reduziert und die Entstehung und Ausbrei-

tung von Rissen am Rand dieser Druckstellen eingedammt.

e Oberflachenharte : 840 — 900HV

¢ Restaustenit-Gehalt zwischen 15 und 20 %

e Mittlere Eigendruckspannungen in der behandelten Schicht
in der GroéBenordnung von 200 MPa.

— Im Vergleich zum konventionell verarbeiteten Stahl
100Cr6 nimmt die Lebensdauer bei verschmutzter
Schmierung damit bestandig zu (Faktor x 2 Minimum).

Falls Sie eine genauere Uberpriifung lhrer Anwendung wiinschen, kontaktieren Sie bitte lhren Ansprechpartner bei NTN-SNR.

Walzlager mit Kafigen aus verstarktem Stahl

Harte zum erschwinglichen Preis

Als Erganzung des Produktangebotes entwickelte NTN-SNR
fur seine Stahlblechkéfige der Serien EA eine Behandliung
zur Nitrokarburierung und Nitroxidierung und bietet damit
eine preisgunstige Alternative zu den massiven Kéfigen fUr
Anwendungen mit hohen Leistungsanforderungen, wie bei-
spielsweise  Anwendungen fUr Eisenbahnanlagen, in der

Diffusionsschicht
~100pum / ~ 250 HV

Kombinationsschicht
~10pm / ~ 400 HV

™

Stahl
~ 140 HV

_—7

Schematische Schnittzeichnung
der Mikrostruktur eines Kéfigs mit
Behandlung zur Nitrokarburierung

und Nitroxidierung

NMerkmale der Behandlung

e Mit dieser thermochemischen Behandlung wird die Harte der
Kafigoberflache erhdht und damit seine VerschleiBfestigkeit
verbessert.

¢ Die Kemfestigkeit des Stahls wird beibehalten, um eine aus-
gezeichnete Widerstandsfahigkeit des Stahls gegentber
mechanischer Ermudung sicherzustellen.

Eisen- und Stahlindustrie und bei industriellen Getrieben.
Diese Behandlung verandert die Oberflachenstrukiur des
Stahls und schafft damit eine kompakte und sehr harte Kom-
binationsschicht und eine Diffusionsschicht, die Metallnitride
in Form von Nadeln enthéalt.

e Ander Oberflache entstehende Mikrokavitaten verbessem
die Schmierungseigenschaften, bilden Schmierstoff-
reserven zur Verringerung von Reibung und tragen zur
Verringerung der Reibung im Walzlager bei.

Falls Sie genauere Informationen Uiber die lieferbaren Produkireferenzen und eine Uberpriifung Ihres Bedarfsfalls wiinschen,

kontaktieren Sie bitte Inren Ansprechpartner bei NTN-SNR.
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Nominale Lebensdauer

Die nominale Lebensdauer L, laut Empfehlung der Norm SO 281, errechnet sich aus der Gleichung
L= (C/ P), dabei gilt n=10/3 fdr Rollenlager. Diese Gleichung wird fur eine Zuverlassigkeit von
90% und fur normale Betriebsbedingungen definiert.

L,,= (C/P) in Milionen Umdrehungen
oder
L= (C/P). 10°/ 60 ® n in Stunden

C = Dynamische Tragzahl, (Newton)

P = Aquivalente dynamische Belastung, (Newton)

n = Drehzahl (Umdrehungen / Minute)

- Aquivalente dynamische Belastung

P=F +Y FawennF/F <e
P=0.67F +Y,F wennF/F >e

P= Aquivalente dynamische Last, N

F = Dynamische Radiallast, N

F = Dynamische Axiallast, N

e, Y,, Y, Faktoren entsprechend MaBtabellen

- Aquivalente statische Belastung
Po=Fo+ Yo Foa

P, = Aquivalente statische Belastung, N
F., = Statische Radiallast, N

F., = Statische Axiallast, N

Y,, = Faktor entsprechend MaBtabelle

32

- Sicherheitsfaktor
f.=C,/P,
C, Statische Tragzahl, (Newton)

Mindestwerte fUr den statischen Sicherheitskoeffizienten f. :
e 1.5 pbis 3 fUr hohe Anforderungen
e 1 bis 1.5 flr normale Bedingungen

¢ 0.5 bis 1 fur den Betrieb ohne Anforderungen an Larm
oder Prézision

Wenn ein Walzlager fur harte
Betriebsbedingungen geeignet sein soll,
muss der Sicherheitskoeffizient f, hoch sein.

- Minimale Radiallast

Zur Vermeidung des Gleitens zwischen Wéalzkérpemn
und Laufbahnen, vor allem bei hohen Drehzahlen oder
hohen Beschleunigungen, muss eine Minimallast auf die
Pendelrollenlager aufgebracht werden.

P. =0.01C,

P_ = Minimale Radiallast, (Newton)
C, = Statische Tragzahl, (Newton)

- Axiallast

Pendelrollenlager  halten  hohen  Axiallasten  stand.
Wir empfehlen jedoch, den Wert F_/F, = 0.3 nicht zu GUber-
schreiten.

Bei hohen kombinierten Lasten mit hohen Drehzahlen
muss die Erhdhung der Walzlagertemperatur bertcksichtigt
werden.
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Erweiterte modifizierte Lebensdauer

e Die nominale Lebensdauer L, ist oft eine
zufriedenstellende Naherung der Leistung des Walzlagers.
Diese Lebensdauer gilt fUr eine Zuverlassigkeit von 90%
und fur konventionelle Betriebsbedingungen. FUr bestimmte
Anwendungen kann es erforderlich sein, die Lebensdauer
fUr ein anderes Zuverlassigkeitsniveau oder fur besondere
Schmier- oder Verschmutzungsbedingungen zu berechnen.

Mit Stahlen fUr qualitativ hochwertige Walzlager kann bei
geringer Last und gunstigen Betriebsbedingungen eine sehr
lange Lebensdauer erreicht werden, die mit L, vergleichbar
ist. Eine Lebensdauer kirzer als L., kann bei unginstigen
Betriebsbedingungen auftreten.

Unterhalo einer bestimmten Last C_ (in der Norm 1ISO 281
definiert als Ermudungsgrenzbelastung) kann ein modemes,
qualitativ hochwertiges Walzlager eine unbegrenzte Lebens-
dauer erreichen, wenn die Schmierungsbedingungen, die
Sauberkeit und andere Betriebsbedingungen gunstig sind.

Diese Last C_ errechnet sich genau unter Berticksichtigung :
e der Wélzlagertypen

e ihrer Innengeometrie

e der ErmUdungsgrenze des Laufbahnwerkstoffes

Die Nom ISO 281 gibt die Formel an, die fUr eine ausreichende
Anndherung anhand der statischen Tragzahl des Walzlagers
erforderlich ist.

¢ Die internationale Norm ISO 281 f(ihrt einen Berichti-
gungsfaktor a__ fur die Zeitdauer ein, anhand dessen sich
die nominale korrigierte Lebensdauer entsprechend fol-
gender Formel berechnen lasst :

an = a1 aist:n L1O
Der Koeffizient a, ist flr die Berechnung der Lebensdauer
fur ein Zuverlassigkeitsniveau von 90% der Originalformel
pestimmit.

Der Koeffizient a_, ermoglicht, den Einfluss der Schmierung
und der Verschmutzung auf die Lebensdauer des Walzlagers
zu schatzen. Er berlcksichtigt die ErmUdungsgrenze des
Waélzlagerstahls.

Da die Anwendung der in der Norm ISO 281 festgelegten
Bewertungsmethode a_, fUr einen Anwender ohne Spezial-
kenntnisse ziemlich schwierig ist, hat NTN-SNR die best-
mbgliche Methode zur Festlegung eines einfachen Mittels
fir die Berechnung von a_ basierend auf folgenden Hy-
pothesen der Norm gesucht.

— dass die Ermtdungslast C, direkt von der statischen
Tragzahl des Wélzlagers abhangt,

— dass der Verschmutzungsfaktor unabhangig von den
Schmierungsbedingungen und vom mittleren Durchmes-
ser des Walzlagers konstant ist,

Mit Hilfe der von NTN-SNR vorgeschlagenen Methode kann
der Koeffizient a_, in Form einer Grafik schnell ausgewertet
werden.

Bitte wenden Sie sich bei Bedarf flr eine genauere Berech-
nung dieses Koeffizienten an unsere Ingenieure.
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Methode zur Bestimmung von a__ (Norm ISO 281)

Anhand des nachfolgenden Diagramms wird a__ fir Pendelrollenlager entsprechend nachfolgender
Methode bestimmit :

1. Bestimmung der Schmierstoffviskositat bei
Betriebstemperatur anhand des Diagramms
auf Seite 36.
Dabei dient die Viskositat des Ols als Grundlage
fur gefettete Walzlager.

2. Bestimmung des Verschmutzungsgrads :
e Hohe Sauberkeit
Offiltration mit Hilfe eines extrem feinen Filters; Ubliche
Betriebsbedingungen der Wélzlager mit lebenslanger
Schmierung und mit Dichtung.
* Normale Sauberkeit
Offiltration mit Hilfe eines Feinfilters; tbliche
Betriebsbedingungen der Walzlager mit lebenslanger
Schmierung und Abdeckscheiben-Abdichtung.
¢ Leichte Verschmutzung
Leichte Verschmutzung im Schmiermittel
e Standardverschmutzung
Ol mit Grobfiltration; \VerschleiBpartikel oder Partikel aus
der Umgebung.
Ubliche Betriebsbedingungen der Walzlager ohne
integrierte Dichtung.
¢ Bei hoher Verschmutzung, gehen Sie davon aus,

dass a, geringer als 0.1 ist.

3. Anhand der auf das Wéalzlager aufgebrachten Lasten
berechnen Sie die aquivalente Last P und das Verhaltnis
statische Tragzahl / &quivalente Last : G,/ P.

4. L egen Sie auf der Grafik 1 den Punkt 1 abhangig vom
Verschmutzungsgrad und vom Wert G, / P fest.

5. Legen Sie den Punkt 2 anhand des durchschnittlichen
Waélzlagerdurchmessers fest :
Dm = (Bohrung + AuBendurchmesser) / 2

6. Legen Sie den Punkt 3 abhangig von der Drehzahl des
Walzlagers fest.

7. Legen Sie den Punkt 4 abhéngig von der Viskositat des
Schmiermittels bei Betriebstemperatur fest.

8. Der Punkt 5, Schnittpunkt zwischen den Geraden der
Punkte 2 und 4, bestimmt den Wertbereich a_, .
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Rollenlager : Schatzung des Koeffizienten a__
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] aso (10) (10 { Tatsichliche
Giinstige ) kinematische
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\l;ggschmutz :
ungsgrad* (2] \ | Beispiel fUr die Bestimmung von a_
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Bestimmung der minimal erforderlichen Viskositat
fUr die Betriebstemperatur

Bestimmung der erforderlichen Viskositat

Diagramm Viskositédt -Temperatur

Die fir die Schmierung von Walzlagem verwendeten Ole
sind im Allgemeinen Mineraldle mit einem Viskositatsindex
von anndhemd 90. Die Lieferanten dieser Ole geben genaue

Merkmale ihrer Produkte an, insbesondere ein Viskositats-

Temperatur-Diagramlnm. Falls dieses Diagramm nicht vorhan-

den ist, verwendet man das allgemeine Diagramm unten.

Kinematische 3000

Viskositat
(cSt oder mm?/s)
1000
500 '5114\
300 8. %
€,
200 6‘4&70
S o
3
100 ﬁo&
&
4513 4670 - e
a0 4 Viskositat
ISO
20 Z
G
V=16 |- 5%
A 75
V%O
10 ‘ 0
7
8 ‘6750
s ;
5 Q6o
Z
4 Q%
Z
Gé,\3
3 7
75 ”@(,e
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Betriebstemperatur (°C)

T

Da die Definition des Ols auf seiner nominalen Viskositét (in Zentistokes) bei einer Nominaltemperatur von 40°C basiert,

zieht man davon die Viskositéat bei Betriebstemperatur ab.

Drehzahlen

Thermische Referenzdrehzahl n

Die thermische Referenzdrehzahl ist die Drehzahl des
Innenrings, bei der ein thermisches Gleichgewicht
zwischen der durch die Reibung im Walzlager erzeugten
Warme und dem durch den Sitz emittierten \Warmefluss
(Welle und Lagerung) des Walzlagers unter Referenzbedin-
gungen erreicht wird.

Die in den Tabellen angegebenen Werte fur Referenzdreh-
zahlen entsprechen der Norm ISO 15312. Die Referenz-
pbedingungen dieser Norm wurden so gewahlt, dass sie
sowohl fur eine Olschmierung als auch flr eine Fettschmie-
rung geeignet sind. Die Norm gilt fur Walzlager, deren Boh-
rungsdurchmesser bis zu 1000mm betréagt.

Referenzbedingungen zur Bestimmung der Warmeentwicklung durch Reibung :

* Referenztemperatur des Walzlagers auf dem feststehenden AuBenring 8, : 70°C

* Referenztemperatur 8, in der Umgebung des Walzlagers : 20°C

* Referenzlast P, = 0.05 x G (5% der radialen statischen Tragzahl, als reine Radiallast)

e Schmierstoff : Mineraldl ohne Zusétze flr extremen Druck, mit einer kinematischen Viskositét v. = 12mm?/s (SO VG32),

bei 6, =70°C
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Mathematische Berechnung entsprechend ISO 15312

TN g

30.10 3

. Thermische Referenzdrehzahl

5 S

<)

—h

. Kinematische Viskositat des Schmierstoffs

<

[10°7 fo (VN )22 .d m3+fq. Py .d nl=0q,. A,

: Berichtigungsfaktor flr das unabhéangige Reibungsmoment der Last (die Werte entsprechend ISO 15312 sind informativ)
: Berichtigungsfaktor flr das abhangige Reibungsmoment der Last (die Werte entsprechend ISO 15312 sind informativ)

d, : Mittlerer Walzlagerdurchmesser Dm=0.5(D+d)

q, : Referenzdichte des Warmeflusses g =0.016 W/mm2. Si A >50000mm? also g=0.016(A /50000)°%*
A, : Oberflache der thermogenen Referenzflache A = Tt x B(D+d)

Grenzdrehzahl

Die Grenzdrehzahl ist die maximal zulassige Drehzahl,
die von den mechanischen Grenzwerten, wie z.B. der
Bruchfestigkeit der Bestandteile des Wélzlagers abhangt.
Die maximale Drehzahl basiert auf

praktischen Erfahrungen. Sie bericksichtigt zusatzliche

Zulassige thermische Betriebsdrehzahl

Die zulassige thermische Betriebsdrehzahl n_, ist die
Drehzahl, bei der die durchschnittliche Temperatur des
Walzlagers unter tatsachlichen Betriebsbedingungen
den zuléssigen Grenzwert erreicht. Zur Bestimmung der
zuldssigen Betriebsdrehzahl des Walzlagers in seiner
Anwendung ist eine Berlcksichtigung des Einflusses
der Last und der kinematischen Viskositat auf die
Referenzdrehzahl erforderlich. Wenn die Parameter Last
und Viskositét Uber den Referenzwerten liegen, nimmt

Olschmierung

o f, . fr den Einfluss der dynamischen Last entsprechend P

o f . flr den Einfluss der Viskositat

Kriterien, wie z.B. gerduscharmen Lauf, die Funktionen
Dichte, Stabilitat oder Widerstandsfahigkeit des K&figs,
Schmierung der Fuhrungsflachen des Ké&figs, Zentrifu-
galkrafte und Drehkréfte, die auf die Rollen einwirken und
andere, die Geschwindigkeit begrenzende Faktoren.

der Reibungswiderstand zu und die Walzlagertempe-
ratur erreicht einen héheren Wert. In diesem Fall kann
das Walzlager nicht bei der thermischen Referenzdreh-
zahl funktionieren, es sei denn, das Walzlager und seine
Anwendung lassen héhere Temperaturen zu.

Die Diagramme 1 und 2 auf der Seite 38 zeigen den
Einfluss der Last und der kinematischen Viskositat des
Schmierstoffes.

Wenn die Referenztemperatur bei 70°C konstant bleiben muss,
errechnet sich die zuldssige Geschwindigkeit anhand folgender Formel :

Ny, =N -f .1,
Noin = zulassige thermische Betriebsdrehzahl des Walzlagers, U/min
n = thermische Referenzdrehzahl

—h —h
o

= Berichtigungsfaktor fiir die Viskositat des Ols

= Berichtigungsfaktor flr die dynamische Last gleich P
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Fettschmierung

Das Diagramm zur Bestimmung des Faktors f_ gilt auch
fur eine Fettschmierung.

In diesem Fall gibt die Norm die kinematische Viskositat
des Grunddls zwischen ISO VG 100 und ISO VG200

pel +40°C an, dabei betragt der Anteil der Fettmenge

30% des freien Volumens im Walzlager.

Zur Bestimmung des Faktors f im Fall einer Fettschmierung,
wéhlen Sie den Faktor f, im Diagramm 1 fr die Viskositét
des Grunddls bei +40°C des gewahlten Fetts, dividieren Sie
anschlieBend durch fv und erhalten dann die Viskositét des
Grunddls ISO VG 150 (zuléssiger Mittelwert der Grundole
entsprechend der Norm).

adm

fv tatsdchliche Viskositiat des Grundols
fv Viskositat des Basisols 1SO VG 150

=n_.f.

or

Beispiel

Ein Pendelrollenlager NTN-SNR ULTAGE 22216 mit einem Verhéltnis P/C_=0.2 geschmiert mit Ol der Viskositat ISO VG

220 mm?/s bei 40°C.
Zulassige Betriebsdrehzahl :
d, = 0.5(80+140) = 110mm
Ng, = 4200 U/min

In Diagramm 1 : f = 0,83

In Diagramm 2 : fp =05

Unter diesen Bedingungen betragt die zuldssige
Betriebsdrehzahl :
N, =4200x0.83 x 0.5 = 1740 U/min

PIC,= 0,1

P/C =0,2

PIC, =03
PIC, = 0,4
PIC, = 05

Beim Betrieb mit Geschwindigkeiten, die sich den in den Walzlagertabellen angegebenen Geschwindigkeiten annahermn,

kontaktieren Sie bitte Ihren Ansprechpartner bei NTN-SNR.
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Schmierung

Die Expertenmeinung

Nur eine korrekte Schmierung garantiert den opti-
malen Betrieb des Walzlagers und der damit ver-
bundenen mechanischen Funktionen.

Unsere Erfahrung auf diesem Gebiet zeigt, dass

e 55% der vorzeitigen Defekte an Wélzlagern auf eine
unzureichende Schmierung zurdckzufihren sind

e ecine fehlerhafte Schmierung die Lebensdauer des
Walzlagers erheblich reduziert

Man stellt jedoch fest, dass Nachschmierarbeiten
aufgrund des schwierigen Zugangs zu den Walzlagem
haufig vernachlassigt werden. Ein weiterer Grund fur die
Nachlassigkeit ist, dass die Anlagennutzer unzureichende
Kenntnisse Uber die Eigenschaften der zahlreichen
Schmierstoffe haben.

Unsere Mitarbeiter beraten Sie geme, weil die Schmier-
stoffauswahl, die Schmiermethode, die genaue Schmier-
stoffmenge, die in das Walzlager eingebracht werden
muss, und die Haufigkeit der Kontrollen einer besonders
genauen Prufung bedurfen.

Prinzip und Vorteile einer guten Schmierung

e die Aufbringung eines Schmierfilms (Olfilm genannt)
zwischen den Walzkérpern und den Laufbahnen des
Waélzlagers verhindert Verschlei3 und das Festfressen der
Elemente durch den Metall/Metall-Kontakt.

e der Schmierfim schutzt auch die Komponenten gegen
Korrosion

e cr garantiert die Dichtheit gegenUber Flissigkeiten und
schutzt vor Verschmutzung von auBen und fuhrt Ver-
schmutzungen ab, die durch den Betrieb des Lagers
entstanden sind

e der Schmierfilm vermindert Reibung, senkt den
Energieverbrauch der Maschine und ermdglicht damit
Energieeinsparungen

e bei Olzirkulation flhrt der Schmierfilm Warme ab und tragt
damit zum thermischen Gleichgewicht der Maschine bei

Auswahl des Schmierstoffes

oL

e Gute Penetration des Lagers

e Gute physikalisch-chemische Stabilitat

Die Lebensdauer des Walzlagers ist direkt vom Wirkungs-

grad des Olflms abh&ngig, der wiederum von folgenden

Faktoren maBgeblich beeinflusst wird :

e von den Merkmalen des Schmierstoffs, folglich von seiner
Temperaturbestandigkeit, StoBfestigkeit. . .

e von den Bedingungen in Bezug auf Last und Betriebs-
drehzahl des Walzlagers,

Allgemein gebrauchliche Schmierfette erflllen nicht immer

die spezifischen Anforderungen bestimmter Anwendungen.

Da der Betrieb von Walzlagern mit Last, Drehzahl und hohen

Temperaturen verbunden ist, well sie Wasser, Feuchtigkeit

oder StoBen ausgesetzt sind, erfordert die Auswahl des

richtigen Schmierfetts besondere Sorgfalt.

Von jeher forscht NTN-SNR auf diesem Gebiet mit den
weltweit gréBten Schmierstoffherstellern. Daher verfigen
wir Uber Kenntnisse und praktische Erfahrungen bei den
meisten Schmierstoffen, die flr Walzlager gebrauchlich sind.

FETT

® Sauberkeit des Mechanismus
* Abdichtung leichter realisierbar
e Schutzbarriere

¢ Finfache Montagen

VORTEILE ® AbkUhlung ¢ Finfache Handhabung
e | eichte Kontrolle des Schmiermittels Uber * Weniger oder gar keine Nachflllung des
Niveaumessung Schmiermittels notwendig
® Es kénnen lebensdauergeschmierte Lager
eingesetzt werden
» Hoherer Reibungskoeffizient als Ol
¢ Dichte Montage erforderlich © CEling e HEmmEElsiT .
' e Zum Ersetzen (falls notwendig) muss das Lager
e Schlechter Schutz gegen Oxydation und ) -
Feuchtigkeit bei einem l&angeren Stillstand C.EoMILENE: Ue) g EInle)f W
NACHTEILE 9 9 « Ein Fettstand kann nicht kontroliert werden.

e Verlangsamter Anlauf der Anwendung, da
ein autonomer Start der Umlaufschmierung
vor der Drehung des Walzlagers erforderlich ist.

Deshalb muss das Fett sicher zurlickgehalten
werden oder es muss regelmaBig Fett nachgefllt
werden, um Lecks, Verschmutzung und Alterung
auszugleichen.
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Merkmale der Schmierfette

Ein Schmierfett ist ein halbfllissiges bis festes Produkt, das durch Dispersion eines Verdickungsmittels (Seife) in einer
Schmierflussigkeit (Mineralél oder Synthetikol) hergestellt wird.

Zur Ergénzung besonderer Eigenschaften kénnen Zusatzstoffe beigefligt werden. Der zunehmende Einsatz von
Walzlagern mit Fettschmierung, verbunden mit der Entwicklung eines Konzepts fur lebenslange Schmierung, macht das
Schmierfett zu einer vollwertigen Komponente des Walzlagers. Die Lebensdauer des Walzlagers sowie sein Verhalten in
verschiedenen Umgebungen, werden sehr stark von den Eigenschaften des verwendeten Schmierfettes beeinflusst.

Physisch-chemische Eigenschaften

NEEISEZ NLGI- WALKPENETRATION KONSISTENZ
KLASSEN
e die Klasse NLGI (National Lubrication Grease Institute) (0] 385 - 355 Halbfllissig
entspricht einem Penetrationswert in das verarbeitete 1 340 - 310 sehr fliissig
Schmierfett (gemai Versuchsspezifikation ASTM/D217) 2 205 - 265 weich
¢ die allgemeine Konsistenz von Walzlagern entspricht 3 250 - 220 mittel
der Klasse 2 4 205 - 175 mittelhart

Viskositat des Grunddls : allgemein definiert in ¢St (mm#/s) bei 40°C

Dichte : in der GréBenordnung von 0.9

Tropfpunkt : Temperatur, bei der der erste verflussigte Tropfen durch Erhitzen einer Probe fallt

GroBenordnung : 180°C/260°C entsprechend der Fettbestandteile. Die maximale Einsatztemperatur des Fetts liegt
immer deutlich unter dem Tropfpunkt.

Funktionsmerkmale

Die dem Schmierstoff auferlegten Arbeitsbedingungen (Laminieren, Mischen) erfordern Spezialfette fur Walzlager, die nicht
nur aufgrund inrer physikalischen und chemischen Eigenschaften ausgewahlit werden kénnen.

Das Forschungs- und Versuchszentrum von NTN-SNR fuhrt dauerhaft Versuche zur Schmierstoffvalidierung durch, um die
Kunden bei der Auswahl des Schmierfetts zu beraten, das fUr die jewellige Anwendung am besten geeignet ist.

Das Pflichtenheft fur die Schmierstoffvalidierung beinhaltet folgende grundlegenden Kriterien :
e | ebensdauer bei Kugellagemn

e | ebensdauer bei Rollenlagemn

¢ \Wasserbestandigkeit

e Bestandigkeit bei hohen und niedrigen Temperaturen

e Haftung (Zentrifugieren)

e Schwingungswiderstand («false Brinelling»-Effekt)

e Bestandigkeit bei hohen Drehzahlen

® etC.

Diese Kriterien werden moglicherweise je nach dem vom Kunden gesuchten Ergebnis erganzt. Die fur eine Anwendung
getroffene Auswahl ist ein Kompromiss anhand des Pflichtenheftes der Anwendung.

Fur weitere Informationen zu den technischen Eigenschatten der Schmierstoffe und ihrer Auswahl schlagen Sie bitte in unse-
ren Experts & Tools Katalogen nach oder kontaktieren Sie Ihren Ansprechpartner bei NTN-SNR.
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BERECHNUNGSINSTRUMENTE FUR DEN SCHMIERMITTELBEDARF EINES WALZLAGERS

WAHL DER SCHMIERMITTELVISKOSITAT (OL ODER FETT)
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?chj%; od};’% o,;%%ﬁ Mittlerer Durchmesser (Dm) des Lagers in mm

EEALEN

e Den mittleren Durchmesser des Lagers ermitteln (A)=([Bohrung + AuBendurchmesser)/2

e Den Punkt B auf dem Diagramm finden, den Schnittpunkt mit der Lagerdrehzahllinie

e Den Punkt C finden, den Schnittpunkt der Horizontalen von B und der Vertikalen, die von dem wirksamen
Schmiergrenzwert ausgeht und vom Lagertyp abhangt.

e Den Wert der schragen Linie ermitteln, die durch C verlauft (60 im vorliegenden Fall)

e AnschlieBend muss die Viskositat des Schmiermittels berechnet werden, das unter Berticksichtigung der
Gebrauchstemperatur des Lagers gewahlt werden muss.

Benutzen Sie dazu das auf Seite 36 dargestellte Diagramm. Wahlen Sie die kinematische Viskositat aus.
Legen Sie den Schnittpunkt zwischen Kinematischer Viskositat und Betriebstemperatur fest. Die gesuchte Viskositat ist
der Wert der schrégen Linie, die durch diesen Schnittpunkt verlauft. (Ungefahr SAE 50 d.h. im vorliegenden Fall VG 300).
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DOSIERUNG DER SCHMIERMITTEL UND
NACHSCHMIERUNG
FETTSCHMIERUNG (DOSIERUNG)

OLSCHMIERUNG (MINDESTMENGE)

Minimale Olabgabemenge (in cm?/mm)
Zuviel Fett kann zur Uberhitzung fihren. Das Fett
salite 20 bis 30 % des freien Volumens im Walzlager
ausfullen.

300

200

Basisformel zur Berechnung der Fettmenge :
G=0,005D.B

100

G = Gramm (oder cm®)
D = AuBendurchmesser des Lagers in mm
B = Breite des Lagers in mm

50
40

30

Ausnahmen :

e Die Fettmenge kann bei Gehausen mit Fettablauf um 20 %
erhoht werden

e Ein mit sehr niedriger Drehzahl drehendes Wéalzlager
kann vollstandig gefullt werden

20

Mittlerer Durchmesser des Lagers (mm) Dm = DTM

INTERVALL DER NACHSCHMIERUNG

Grundintervall in Stunden
100000 .

-
70000 =2

50000
40000

30000

20000

i
10000 ==

5000
4000

3000

---Kugellager

2000
----- Zylinderrollenlager
1000
700

500 ---Kegelrollenlager

400
300

200 | e o e e T S e B e e e e S B B T == Tonnenlager

100 Betriebsdrehzahl

0,056 o1 015 02 025 03 03 04 045 05 055 06 065 07 075 08 08 09 09 1
Grenzdrehzahl

0,27

Das Grundintervall (Grundfrequenz - Fb) der Nachschmierung héngt vom Lagertyp und vom Verhaltnis zwischen der
Betriebsdrehzahl und der Grenzdrehzahl gemali3 der Lagereigenschaften ab.
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Dieses Grundintervall muss mit den nachfolgenden Koeffizienten in Abhangigkeit von den jeweiligen Umgebungsbedingungen
der Applikation (Staub, Feuchtigkeit, Stoi3e, Vibrationen, vertikale Achse, Betriebstemperatur usw.) nach folgender Formel
korrigiert werden: : Fc=Fb x Te x Ta x Tt

Umgebung Anwendung Temperatur
Staub Mit StéBen Fur
Bedingungen Feuchtigkeit Vibrationen Niveau Fur Standardfett
; ‘ Hochtemperaturfett
Kondensation vertikale Achse
| Te Ta Tt Tt
Mittel 0,7 bis 0,9 0,7 bis 0,9 75°C 0,7 bis 0,9 -
Stark 0,4 bis 0,7 0,4 bis 0,7 75°C bis 85 °C 0,4 bis 0,7 0,7 bis 0,9
Sehr stark 0,1 bis 0,4 0,71 bis 0,4 85°C bis 125 °C 0,1 bis 0,4 0,4 bis 0,7
I = = 130°C bis 170 °C 0,1 bis 0,4

Beispiel : Ein mit Standardfett geschmiertes Walzlager 22212EA, das sich mit 1500 U/min in einer staubhaltigen
Umgebung bei 90 °C ohne weitere Anwendungseinschrénkungen dreht :

22212 = Pendelrollenlager
Grenzdrehzahl . n, = 5600 U/min
Betriebsdrehzahl : = 1500 U/min

Betriebsdrehzahl = 1500 U/mn _ 1500 — Oy27 % Gruﬂdintervaﬂ Fb — 4500h

Grenzdrehzahl n, = 5600 U/mn 5600

Korregiertes Intervall Fc = 4500 x 0,5 x 0,9 x 0,3 = 600h

BESTIMMUNG DER NACHSCHMIERMENGE

In Stunden Intervall (Fc)

10000
7000

5000
4000
3000

2000

1000
700

500
400

300

600

200

0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,003 |0,0035 0,004
0,0034

I Koeffizient ¢

0,0045 0,005

Als erste Annaherung kénnen folgende Werte angenommen werden :

PARAMETER DES NACHSCHMIERINTERVALLES

Wellendurch- Intervall der manuellen Schmierung Menge pro

messer (1 Pumpenhub = 1cm?)

100 bis 120 mm | 4 PumpstoBe/Tag

Tag

Te=056 —> Staub
Ta=0,9 —> Normal
Tt=0,3 —> 90°C

Mit diesem korrigierten Intervall kann das
Gewicht des frischen Fettes ermittelt
werden in Abhangigkeit :

e \/on der Wélzlagerbreite B,

e \/on seinem AuBendurchmesser D,

e \Jon dem Koeffizienten ¢, der aus der
nebenstehenden Tabelle entnommen
wird.

Nachfolgend ergibt sich folgende
Gleichung : P=DxBxc
P = Fettmenge in Gramm

Beispiel :

Flr das 22212

(D =110, B=28)

P=110x28x0,0034 =109

Nachschmiermenge : 10 g

Nachschmierintervall : 600 h

Einsatzintervall der
automatischen Schmiervor-
richtung
120 bis 130 cm?

65 bis 80 mm

3 bis 4 cm?® 1 Monat
2 PumpsttBe/Tag 2.cm?® 2 Monate
8 bis 10 PumpstoBe/Woche 1,5 cm?® 3 Monate
8 bis 10 PumpstoBe alle 15 Tage 0,7 cm?® 6 Monate
< 50 mm | 8 bis 10 PumpstoBe/Monat 0,3 cm?® 12 Monate
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Montage und Demontage

Die Expertenmeinung

Die Montage des Walzlagers ist ein wichtiger Schritt, der die Lebensdauer und die einwandfreie Funktion der Anlage

wesentlich beeinflusst.

Durch die Verfolgung von Milionen von Walzlagern, die NTN-SNR auf den Markt gebracht hat, konnten sehr genaue
Statistiken Uber die Ursache von Fehlfunktionen erstellt werden. Diese Datensammlung unterstreicht eine wesentliche
Tatsache : Nur selten ist das Walzlager selbst die Ursache einer frlihzeitigen Funktionsstérung. Bei 90% der Félle sind die
Ursachen in auBeren Einflissen zu suchen, die man in 4 groBe Familien unterteilt :

¢ Mangelhafte Schmierung (55%)

Eine mangelhafte oder schlechte Schmierung senkt die
Lebensdauer des Walzlagers erheblich.

NTN-SNR stellt hnen einen besonderen Service zur Verfu-
gung und vertreibt ein komplettes Programm von Schmier-
stoffen, die flr jede Art von Anwendung geeignet sind,
sowie eine Auswahl automatischer Schmiersysteme.

e Verschmutzung (18%)

Das Umfeld, in dem die Walzlager betrieben werden, ist
haufig sehr verschmutzt. Staube, waschaktive FlUssigkeiten
(etc.) sind Elemente, die die Lebensdauer der Walzlager
erheblich reduzieren.

Zur Lésung dieser Probleme entwickelte NTN-SNR ein breit
gefachertes Programm von Dichtungen und bietet Ihnen
Hilfestellung bei der fUr lhre Anwendung am besten ge-
eigneten Produkte.

¢ Fehlerhafte Montage (17 %)

Die Montage eines Walzlagers in eine Maschine ist eine
entscheidende Etappe fUr seine Lebensdauer. Ein Walzla-
ger, das nicht korrekt montiert wird, wird n&mlich sehr wahr-
scheinlich sehr schnell VerschleiBerscheinungen zeigen.

Anormale Gerausche kénnen ein Hinweis auf Verschleil
sein. Dieser fUhrt innerhalb kurzer Zeit zu Materialermtdung
der Oberflachen des Wélzlagers. NTN-SNR bietet lhnen
Unterstutzung bei Montage und Demontage oder bietet Ih-
nen Schulungen, Werkzeuge und Maschinen an, die diese
Arbeiten sicherer und einfacher machen.

e Materialermiidung (10%)

Walzlager sind neuralgische Punkte fur Materialermidung.
Sie sind umso mehr von MaterialermUdung betroffen, als sie
nur selten unter optimalen Bedingungen betrieben werden
(Uberlast, unzureichende Schmierung...). Die Belastungen,
denen die aktiven Flachen der Wélzlager ausgesetzt sind,
fUhren friher oder spéter zu Oberflachenschéden durch
Absplittern. Dieses Phanomen ist normal und bedeutet den
,natlrlichen Tod" des Walzlagers.

Mit Hilfe unserer Uberwachungsmethoden und der
Unterstutzung unserer Experten kdnnen wir bereits bei den
ersten Anzeichen von Materialermidung tétig werden und
geeignete Wartungsarbeiten organisieren.

Die Kaltmontage

Die Kaltmontage ist die einfachste Vorgehensweise.
Sie eignet sich besonders fur Walzlager mit Kleinen und
mittleren Abmessungen und erfordert nur wenige
Einstellarbeiten. Zu den am haufigsten festgestellten
Problemen gehoren :

e falsche Passungen oder beschadigte Auflageflachen.

e StoBe oder zu heftig oder falsch durchgeflhrtes
Aufdriicken, das zum Bruch von Ringen fuhrt,
Dichtungen beschadigt oder Abdrlicke auf der
Laufbahn hinterlassen

e unfreiwillige Einleitung von Partikeln oder FlUssigkeiten
in der Montageumgebung

Empfehlungen von NTN-SNR
Regel 1 : Der sich drehende Ring muss in Bezug auf die Last
mit einer Presspassung auf den Lagersitz montiert werden

Analyse der Rotation Befestigungs-

prinzip

(Fallhaufigkeit)

Feststehende Last
im Verhéltnis
zum AuBenring

Feststehende Last
und Lagerung (95%)

Drehender Innenring

Drehende Lagerung
und Last (0,5%)
-~

N

Feststehender
Innenring

Innenring
auf Welle
geklemmt

Feststehende Last
im Verhéltnis
zum Innenring

Feststehende Welle
und Last (3%)

©

Drehender
AuBenring

Drehende Welle und
Last (1,5%)

@
Feststehender
AuBenring

In der Lagerung
geklemmter
AuBenring
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Regel 2 : Das Aufdriicken erfolgt durch AbstUtzen auf den Walzlagerring, der die feste Passung Ubemimmt, oder gleichzeitig
auf beide Ringe. So vermeidet man eine Uberbeanspruchung der Walzkérper und eine Beschédigung des Walzlagers.

Expertenmeinung NTN-SNR :

Zur Erleichterung der Montage und Vermeidung von

Kontaktkorrosion an Welle, Gehause, Walzlager :

e \erwenden Sie systematisch die Montagepaste von NTN-
SNR. Die dicke Konsistenz des Schmiemittels ermoglicht
die Erhaltung der Oberflachenqualitét der Telle, die starken
gleitenden Kréften ausgesetzt sind. Ohne diese Paste
kommt es Aufgrund von Tribikorrosion zu einer schrittweisen

Sonderfall einer glatten Welle mit langem Montageweg:
Wir ziehen hier die Verwendung einer Spannhuilse in
Verbindung mit einem Walzlager mit kegeliger Bohrung vor.

Prinzip der Spannhtilse

Prinzip der Abziehhtilse

Verschlechterung der Passung zwischen Walzlager und Welle

(oder Gehause), was letztendlich zu Schwingungen oder

sogar zu einer vorzeitigen Beschédigung des Walzlagers und

der Einbauflachen funrt,

e \lermeiden Sie das Eindringen von Schmutzpartikeln
wahrend der Montage (Feilspane, FlUssigkeit...)

Die Warmmontage

Durch kontrollierte Zufuhrung von Wéarme kann der

Innenring des Walzlagers aufgeweitet werden. Dadurch

kann das Wélzlager ohne Kraftaufwand auf die Welle

geschoben werden.

e Im Fall eines Presssitzes auf dem AuBenring kann das
Gehéause vor Einbau des Wéalzlagers durch Erwarmung
aufgeweitet werden.

e Umgekehrt kann die Welle auch abgekuihlt und so der
Einbau in den Walzlagerinnenring erleichtert werden.

Im Gegensatz zum Olbad, zu Heiztischen oder Trockendfen

sind die NTN-SNR Induktions-Anwérmgerate hinsichtlich

Sicherheit, Sauberkeit und Schnelligkeit die beste Lésung.

Ein Erwarmen mit offener Flamme ist nicht zulassig. Es

Expertenmeinung NTN-SNR :

Die Temperatur darf nicht zu hoch sein, damit die Eigen-
schaften des Stahls oder der internen Walzlagerkomponen-
ten nicht verandert werden (Maximum +130°C).
Andererseits muss die Temperatur ausreichend hoch sein,
um eine angemessene Ausdehnung hervorzurufen und das
Aufschieben des Walzlagers durch vortibergehende Aufhe-
bung des radialen UbermaBes zu erleichtern.

Die Heiztemperatur hangt einerseits von der Abmessung,
und andererseits von der Passung und vom Material des
Lagersitzes ab.

kommt dabei zu Temperaturen, die die Harte des Walzlagers
und somit seine Lebensdauer beeintréchtigen.

| X2
C evrroiiy

Im Allgemeinen empfehlen wir folgende Temperaturen :

@ Bohrungsdurchmesser Aufheiztemperatur
Bis 100 mm +90°C
100 Bis 150 mm +120°C
Uber 150 mm +130°C

Die Walzlager mit Dichtungen durfen nicht Uber 80°C erhitzt werden
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Die Hydraulikmontage

Die Montage groBer Walzlager mit kegeliger Bohrung er-
fordert erhebliche Kraftanstrengungen, die durch mecha-
nisches Spannen mit Schrauben nur schwer durchflihrbar
sind. In diesen Féallen ist der Einsatz einer hydraulischen
Technologie erforderlich.

Zwei verschiedene Arten der Zusammensetzung eignen
sich fir dieses Verfahren: Es wird ein Olflm auf die gesamte
Kontaktoberflache zwischen Welle und Innenring injiziert.
Dadurch wird die beim Einpressen entstehende Reibung

2 Arten von Montage eignen sich fiir diese Methode :

— auf zylindrischer Welle in Verbindung mit einer

» SPANNHULSE

reduziert und das Verschieben des Innenrings erleichtert.
Es wird Ol unter hohem Druck in eine Hydraulikmutter
gepresst und dadurch die fur den Einbau erforderliche
Verschiebekraft erzeugt.

Zur Erleichterung des Einbaus koénnen allerdings auch
beide Verfahren gleichzeitg angewandt werden. Die
verbleibende Restluft wird mittels Fuhlerlehren oder mithilfe
eines Komparators, der die Verschiebung gegentber dem
kegeligen Lagersitz misst, kontrolliert.

Montage auf Abziehhilse
durch indirekten Druck der Hydraulikmutter

Hinweis : Man verwendet die gleiche Hydraulikmutter fur Montage und Demontage.

— auf kegeligem Lagersitz

NTN SNR

NTN SNR

Gleichzeitige Verwendung von Hydraulikmutter und Einspritzung des Olfilms
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Spiel bei Montage

(R e Messmethoden
Da das Axialspiel J_ abhéangig vom Radialspiel J_ ist, kann Montage auf Horizontalwelle :
man es anhand folgender Anndherungsformel berechnen :
J,=227Y,J @ Messung des Ausgangsspiels
Die Messung wird bei 2 Rollen der 2 Reihen gleichzeitig
Reduzierung des Spiels bei Montage durchgefuhrt.
Kennzeichnen Sie in der Tabelle auf Seite 48 die Standard-
Bei der Montage des Wélzlagers auf einer Hulse oder Spielwerte, die der Bohrung und der Spielkategorie des
einer bearbeiteten konischen Auflageflache reduziert die betrachteten\Walzlagersentsprechen(Spalte2der Tabelle).
Ausdehnung des Innenrings das inteme Radialspiel des Wahlen Sie eine Klinge aus, die geringfligig Uber dem
Walzlagers. Anhand der Schwankung des Spiels lasst Minimalwert des Spiels liegt (Spalte 2). Legen Sie diese
sich das Klemmungsniveau abschétzen. Uberzeugen Sie schrag zwischen die entlasteten Rollen und der Spur
sich davon, dass das Restspiel, das fUr eine einwandfreie des AuBenrings (oberer Teil des Walzlagers, wenn es
Walzlagerfunktion erforderlich ist, auch weiter besteht. auf einer unteren Flache oder auf einem unteren Tell
des Walzlagers aufliegt, wenn der auBere Ring frei oder
Pendelrollenlager hangend befestigt ist). Die Klingen mit zunehmender
Breite prasentieren. Der Wert des Spiels liegt zwischen
e Messprinzip der letzten Klinge, die eindringt und der Klinge, die nicht
eindringt. Dieser Wert muss niedriger als der maximale
Stellen Sie sicher, dass die Ringe perfekt ausgerichtet sind. Spielwert sein.

Drehen Sie das Walzlager zur Anbringung der Rollen.

Das Spiel 18sst sich mit Hilfe kalibrierter Klingen messen,
die zwischen AuBenring und Rollen eingeschoben werden.
Bei groBen Walzlagern darf die Dicke der Klingen nicht
mehr als 15 Hundertstel Milimeter betragen, sie sind zu
unelastisch, um sich der gewdlbten Form der Walzlagerspur
anzupassen; verwenden Sie stattdessen mehrere dinnere
Klingen.

@ Kontrolle der Spielreduzierung :
— Radial

Fuhren Sie die Klemmmung durch, bis Sie eine Reduzie-
rung des intermen Spiels innerhalb der angegebenen
Grenzwerte erhalten. Die Messmethode ist identisch mit
der oben beschriebenen Methode. Stellen Sie sicher,
dass das endguitige Restspiel, abhangig von der urs-
pringlichen Spielklasse, mindestens identisch mit dem
angegebenen Wert ist (Spalte 3)

— Axial (vollwandige Welle mit kegeliger Auflagefliéche)

Der mit der Klemmung Ubereinstimmende Axialver-
satz muss innerhalb der angegebenen Grenzen lie-
gen (Spalte 4). Stellen Sie anschlieBend sicher, dass
das endgultige Restspiel, abhangig von der ursprin-
glichen Spielklasse, mindestens dem angegebenen
Wert entspricht. Fur Montagen mit einer Hydraulik-
mutter von NTN-SNR erfolgt die Kontrolle des Axial-
versatzes durch Positionierung eines Komparators
auf die Hydraulikmutter von NTN-SNR. Zu diesem
Zweck ist eine Befestigungsvorrichtung vorgesehen.
Sie misst den Versatz des Kolbens, der den Innen-
ring des Walzlagers auf die Auflageflache driickt. Das
ist eine verlassliche und schnelle Methode fur die
Kontrolle der Reduzierung des Radialspiels.
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Kontrolle des Radialspiels bei der Montage

Bohrung Vor Montage Nach Montage
(mm)

GemaB ISO GemaB ISO GemaB ISO Zu verwen- Zuverwen- Zu verwen-

Konizitat Konizitat

5753 5753 5753 dende dende dende 1:12 1:30

(in mm) (in mm) (in mm) Unterlage*  Unterlage*  Unterlage®

30 40 | 0,035 | 0,050 | 0,050 | 0,065 | 0,065 | 0,085 | 2 3 3 4 4 5 10350 0400 | - |-
40 50 | 0,045 0,060 | 0,060 | 0,080 | 0,080 | 0,100 | 3 4 3 5 4 6 |0400|{0450| - |-
50 65 | 0,055 0,075 | 0,075 | 0,095 | 0,095 | 0,120 | 3 5 4 6 5 7 0450|0600 - |-
65 80 | 0,070 | 0,095 | 0,095 | 0,120 | 0,120 | 0,150 | 4 6 5 7 6 8 0600|0750 | - |-
80 100 | 0,080 | 0,110 | 0,110 | 0,140 | 0,140 | 0,180 | 4 6 6 8 7 10 | 0,700 | 0,900 | 1,700 | 2,200
100 | 120 | 0,100 | 0,135 | 0,135 | 0,170 | 0,170 | 0,220 | 5 7 7 9 9 12 10,750 | 1,100 | 1,900 | 2,700
120 | 140 | 0,120 | 0,160 | 0,160 | 0,200 | 0,200 | 0,260 | 8 11 10 13 12 17 | 1,100 | 1,400 | 2,700 | 3,500
140 | 160 | 0,130 | 0,180 | 0,180 | 0,230 | 0,230 | 0,300 | 8 12 11 15 14 19 | 1,200 | 1,600 | 3,000 | 4,000
160 | 180 | 0,140 | 0,200 | 0,200 | 0,260 | 0,260 | 0,340 | 9 13 12 17 16 21 | 1,300 | 1,700 | 3,200 | 4,200

180 | 200 | 0,160 | 0,220 | 0,220 | 0,290 | 0,290 | 0,370
200 | 225 | 0,180 0,250 | 0,250 | 0,320 | 0,320 | 0,410
225 | 250 | 0,200 0,270 | 0,270 | 0,350 | 0,350 | 0,450
250 | 280 | 0,220 | 0,300 | 0,300 | 0,390 | 0,390 | 0,490
280 | 315 | 0,240 | 0,330 | 0,330 | 0,430 | 0,430 | 0,540
315 | 355 | 0,270 0,360 | 0,360 | 0,470 | 0,470 | 0,590
355 | 400 | 0,300 | 0,400 | 0,400 | 0,520 | 0,520 | 0,650
400 | 450 | 0,330 | 0,440 | 0,440 | 0,570 | 0,570 | 0,720
450 | 500 | 0,370 | 0,490 | 0,490 | 0,630 | 0,630 | 0,790
500 | 600 | 0,410 | 0,540 | 0,540 | 0,680 | 0,680 | 0,870

—_
-
—
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—_
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o
nNo
o
nN
D

1,400 | 2,000 | 3,500 | 5,000
1,600 | 2,200 | 4,000 | 5,500
1,700 | 2,400 | 4,200 | 6,700
1,900 | 2,700 | 4,700 | 6,700
2,000 | 3,000 | 5,000 | 7,500
2,400 | 3,300 | 6,000 | 8,200
2,600 | 3,600 | 6,500 | 9,000
3,100 | 4,000 | 7,700 | 10,000
3,300 | 4,400 | 8,200 | 11,000
3,700 | 5,000 | 9,200 | 12,500
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*Praktische Messung des Spiels auf 1/100° mm mit Hilfe der Ausgleichscheibe. FUr Werte niedriger als 4/100° mm verwenden Sie abziehbare Scheiben.

Verhéaltinis zwischen Axialversatz (a) eines Walzlagers mit
kegeliger Bohrung und der entsprechenden Reduzierung
seines Spiels AJ, :

= Axialverschiebung
= Reduzierung des Radialspiels

= Auswirkungsgrad der
Klemmung des Innenrings :

Konizitat 1/12 a=12AJ /t t = 0,75 wenn das Walzlager
r direkt auf eine kegelige
Konizitat 1/30 a=30AJ /t Auflagefidche einer volliwandigen
r |

Welle montiert ist.
t = 0,7 wenn das Wélzlager auf
eine kegelige Hulse montiert ist.

Mechanische Demontage

Die Expertenmeinung

Demontieren Sie richtig : Schiitzen Sie Ihre Anlage,
gewinnen Sie Zeit und sorgen Sie gleichzeitig fiir
Sicherheit.

Falls méglich, sollten Sie das Walzlager aus dem geklemm-
ten Ring ziehen. Je nach Art der am Wélzlager vorhandenen
Eingriffpositionen, ihrer Zugénglichkeit und der erforderlichen
Extraktionskraft gibt es zahlreiche Arten von Extraktoren.
Durch den Einsatz von Extraktoren mit Pumpe und Hydrau-
likspindel kann ein Bediener mit dem Einsatz seiner Mus-
kelkraft sehr hohe Extraktionskrafte entwickeln. Diese Krafte
lassen sich dank Autozentrierung der Extraktorenarme leicht
einsetzen.

Wenn Sie ein beschéadigtes oder schwingendes \Walzlager
entfernen moéchten : Legen Sie, falls moglich, einen Ring-
abstreifer zwischen Extraktor und Walzlager ein.
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Hydraulische Demontage

Bestimmte Auflageflachen von Walzlagern sind mit Rohr-  Bei einer zylindrischen Auflageflache muss ein héherer
leitungen und Diffusionsrillen fUr die Demontage durch ~ Druck beibehalten werden und fur die Demontage des
Hydraulik-Uberdruck ausgertistet. Wélzlagers sind mechanische Extraktionsvorrichtungen
Entsprechend sind die Klemm- und Demontagehulsen  erforderlich.

von NTN-SNR ab 200 mm Wellendurchmesser mit die-  Wenn bei der Montage eine Klemmungs- oder Demon-
sen Vorrichtungen ausgerUstet. tagehUlse eingesetzt wurde, kann man fur eine schnelle
Diese Methode ist schnell und zuverlassig; sie erfordert  und mihelose Demontage eine Hydraulikmutter einsetzen.
eine HP-Pumpe mit einer Maximalleistung von 700 bar

bei kegeligen Auflageflachen.

» HYDRAULISCHE DEMONTAGE » HYDRAULISCHE DEMONTAGE

Die Hydraulikmutter auf der Klemmhiilse festschrauben, ohne dass diese gegen Die Hydraulikmutter auf der Demontagehtilse festschrauben, es wird ein Kontakt
das Walzlager gedriickt wird. Ol bis zur Extraktion der Hiilse einspritzen. zwischen Kolben und Walzlager hergestellt. Ol bis zur Extraktion der Hiilse einspritzen.

Prinzip der hydraulischen Demontage, weil Oleinspritzkanéle vorhanden Hydraulische Demontage
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Je nach Serien und Abmessungen unterscheidet sich der innere Aufbau der
Pendelrollenlager. Anbei finden Sie eine Liste mit allen moglichen Varianten von NTN-SNR,

Allgemeine Informationen

Produktmodelle

e Je nach Serien und Abmessungen werden die
Walzlager entsprechend der unten angegebenen
Beschreibungen hergestellt.

e Die Serien der Ausfuhrungen E oder V sind mit
symmetrischen Rollen ausgerustet.

e Die Serien der Ausfuhrung B sind mit
asymmetrischen Rollen ausgerUstet.

Ausfiihrung V

Zwei offene Stahlblechkéfige, walzkérpergefuhrt.
Kein zentraler Mittelbord, kein FUhrungsring. Seitliche
Bordscheiben als Ruckhaltevorrichtung.

Ausfithrung VM

Massiver Monoblock-Kéfig aus Messing, walzkorpergeflhrt
bel Serie 213xx, innenringgefuhrt fur die anderen Serien.
Seitliche Bordscheiben als Ruckhaltevorrichtung.

Ausfiihrung EA

Zwei Stahlblechkafige (Fensterkafige), innenringgefuhrt.
Kein zentraler Mittelbord, kein FUhrungsring.

Ausfiihrung EM

Massiver Monoblock-Ké&fig aus Messing,
walzkérpergeflhrt. Kein zentraler Mittelbord, kein
Fuhrungsring. Seitliche Borde als Ruckhaltevorrichtung.

Ausfithrung EG15

Zwei Polyamidkafige (PA 6.6-GF25), innenringgeflihrt. Kein
zentraler Mittelbord, kein FUhrungsring.

Ausfiihrung B

Zwei massive Kéfige, innenringgefuhrt. Fester Mittelbord.
Seitliche Borde als Ruckhaltevorrichtung.

Ausfiihrung BL1

Zwei massive Kéfige aus bearbeitetem Messing ,
innenringgefUhnrt. Fester Mittelbord. Seitliche Borde als
RUckhaltevorrichtung.

NTN-SNR ULTAGE

Die Walzlager NTN-SNR ULTAGE sind in den
Datentabellen mit einem Sternchen* gekennzeichnet.

Zylindrische oder kegelige Bohrung

Die Walzlager von NTN-SNR sind entweder mit
zylindrischer oder mit kegeliger Bohrung lieferbar.
e Nachsetzzeichen K : kegelige Bohrung 1:12

e Nachsetzzeichen K30 : kegelige Bohrung 1:30
flr die Serien 240xx, 241xx, 248xX.

Winkeleinstellbarkeit

Pendelrollenlager lassen den Winkelversatz zwischen
AuBenring und Innenring zu, ohne die Leistung der
Walzlager zu beeintrachtigen.

Bei normalen Betriebsbedingungen betragt das Verhaltnis
C/P>10, der zuldssige Winkelfehler liegt bei 0.5°.

Dieser Winkelfehler ist zulassig, wenn der Winkelversatz
des Innenrings im Verhaltnis zum AuBenring und bei
drehenden Innenringen konstant ist.

Dieser Wert hangt auch von den Umgebungsbauteilen
des Wélzlagers oder von der Art der verwendeten externen
Dichtung ab.

Im Fall eines drehenden AuBenrings oder bei variablem
Versatz wird der zulassige Winkelfehler verkleinert. Bei
geringen Lasten kann der Winkelfehler 2° erreichen.

FUr diese Sonderfélle wenden Sie sich bitte an Ihren An-
sprechpartner bei NTN-SNR.

Schmiernut und Schmierbohrungen

Mit Ausnahme der Serie 213xx verflgen alle Walzlager Uber
eine Schmiemut und Uber Schmierbohrungen.

Die jewellige Anzahl der Schmierbohrungen entnehmen
Sie bitte den Datenbléttern.

e Nachsetzzeichen W33 fUr Wélzlager des Typs V oder E
e Nachsetzzeichen D1 fur Walzlager des Typs B
(Spezifikation fUr asiatischen Mark).
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Leitfaden zur Auswahl der Kafige

Stahl- einteiliger, einteiliger, zwei Stahl- einteiliger, zwei einteiliger zwei zwei
blechkafig auf | massiver massiver blechkéfige, massiver Polyamid- Massivkafig, Massiv- Messing-
Rollen geflihrt | Stahlkafig auf | Messingkafig | Innenring Messingkafig | Kafige, Innenring Kafige, Massiv-
Rollen gefuhrt | auf Rollen gefuhrt auf Rollen Innenring gefuhrt Innenring Kéfige,
gefuhrt gefuhrt gefuhrt gefuhrt Innenring
geflhrt
SERIEN BOHRUNGSCODE
213.. Y Bis zu 16 = 17 -18 = = = = = =
213.. = 19 Bis 22 = = = = = = =
222.. E = = = Bis zu 32 Bis zu 48 Bis zu 22 = = =
222.. V = = = = = = 52 = 56 Bis 64
223.. E = = = Bis zu 28 Bis zu 40 08 Bis 16 = = =
223.. E (F800) = = = Bis zu 34 = = = =
223.. \ = = = = = = 44 Bis 56 = =
223.. B = = = = = = = 60 =
230.. EA . - - Biszugg | DS2u68 - - - -
+76
230.. VM = = = = = = 72 = =
230.. B = = = = = = 80 Ab 84 Ab 84
231.. E - - - Biszugs | Do 2460 20 - - -
+72
231.. V = = = = = = 64 Bis 68 = =
231.. B = = = = = = = Ab 80 Ab 80
232.. E = = = Bis zu 32 Bis zu 48 = = = =
232.. V ° ° ° = = = 52 Bis 60 o =
232.. B = = = = = = = Ab 64 Ab 64
238.. = = = = = = = Ab 56 =
239.. \ = = = = = = = = =
239.. E = = = = 24 Bis 56 = = = =
239.. = = = = = = = Ab 60 Ab 60
240.. E - - - Bis zu 36 38 Bis 60 = - - -
240.. \ = = = = = = 52 = =
240.. B = = = = = = = Ab 64 Ab 64
241.. E = = = Bis zu 38 40 Bis 44 S = = =
241.. V = = = = = = 48 Bis 60 = =
241.. B = = = = = = = Ab 64 Ab 64
248.. = = = = = = = 64 Bis 92 Ab 1500
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Toleranzen

Die Walzlager von NTN-SNR werden in der Basisausfuh-
rung in normaler Prézision entsprechend der Norm ISO
492 geliefert. Die Serie EF800 hat Spezialtoleranzen flr
AuBendurchmesser und Bohrung, die flr schwingende An-
wendungen flr bessere Austauschbarkeit speziell ange-
passt sind. Auf Wunsch kann NTN-SNR Walzlager mit
geringen Toleranzen, bezogen auf ein Merkmal oder
mehrere Merkmale, liefern (Bohrung, AuBendurchmesser,
Rotationsprézision des Innenrings...).

Lagerluft

Die Lagerluft ist durch die Norm ISO 5753 definiert. Siehe
nachfolgende Tabellen.

Die Standardwalzlager von NTN-SNR sind mit herkdmmlicher
Lagerluft ausgefuhrt. Die meisten Referenzen sind mit
Lagerluft C3 oder C4 lieferbar. Auf Wunsch kdnnen auch
kundenspezifische Ausflhrungen geliefert werden.

Bei Anfragen zur Verfugbarkeit kontaktieren Sie lhren
Ansprechpartner bei NTN-SNR.

Lagerluft Pendelrollenlager
mit zylindrischer Bohrung.

durchmes!
[ e [ ema [ @ [ @ [ o |
[ von | v [ win | v | win. [ wax. | win. | wax. | win. | wax. | win | wr. |
o 0
18 24 10 20 20 35 35 45 45 60

24 30 15 25 25 40 40 55 55 75 75 95
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100

60 75

40 50 20 3 35 55 55 75 75 100 100 125
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150
65 8 30 50 50 80 870 110 110 145 145 185

80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 0 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300

140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390
160 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430

200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570

280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750

400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000

560 630 170 310 310 450 450 650 650 850 850 1100
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300

800 900 230 430 430 650 650 560 560 1120 1120 1440
900 1000 260 450 450 710 710 930 930 1220 1220 1570
1000 1120 290 530 530 780 780 1020 1020 1330 1330 1720

1120 1250 320 580 580 860 860 1120 1120 1450 1450 1870
1250 1400 350 640 640 950 950 1240 1240 1620 1620 2050
1400 1600 400 720 720 1060 1060 1380 1380 1800 1800 2300

1600 1800 450 810 810 1180 1180 1550 1550 2000 2000 2 550

Lagerluft Pendelrollenlager
mit kegeliger Bohrung.

Lagerluft

Bohrungs-
durchmes!

[ [ 2 | Woma [ e | o8 |
[ von [t | . [ wax. | win [ w | an. | wax | win [ wa. | wn. | wa. |
I
24 30 20 30 30 40 40 55 55 75 - -

30 40 25 35 35 50 50 65 65 8 8 105
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130

50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160
65 8 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230

100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 330

160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520

225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680

315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910

450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000
500 560 290 410 410 540 540 580 680 870 870 1100
560 630 320 460 460 600 600 760 760 930 960 1230

630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1600

900 1000 490 710 710 930 930 1190 1190 1520 1520 1860
1000 1120 530 770 770 1030 1030 1300 1300 1670 1670 2050
1120 1250 570 830 830 1120 1120 1420 1420 1830 1830 2250

1250 1400 620 910 1230 1230 1560 1560 1560 2000 2000 2450
1400 1600 630 1000 1000 1350 1350 1720 1720 2200 2200 2700
1600 1800 750 1110 1110 1500 1500 1920 1920 2400 2400 2 950
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Walzlagerbezeichnungen : Vor-, Nachsetzzeichen

Vorsetzzeichen Waélzlager des Typs B der Marke NTN
E Lager aus Einsatzstahl Die Walzlager des Typs B und mit einem
6E Innenring aus Einsatzstahl AuBendurchmesser von mehr als 420mm werden

systematisch mit Schmiermut und Schmierbohrungen ohne

TSx Temperaturstabilisierte Version (bis zu +250°C) Nachsetzzeichen gelisfert

WA Version mit LLS Dichtung Ursprung NTN

10X Ringbreite nicht gemaR ISO, fur Versionen mit D1 Schmiemut und Schmierbohrungen auf

Dichtung EE, Ursprung NTN-SNR AuBenring (siehe Datentabellen)
. F1 Zwei massive Kafige aus bearbeitetem

Nachsetzzeichen Kohlenstoffstahl mittig auf Innenring

A Zwei Stahlblechkafige (Fensterkafig), am F3 Zwel massive Kéfige aus bearbeitetem Stahl
Innenring geflinrt, symmetrische Rollen mittig auf Innenring

B Zwei Kafige am festen Mittelbord gefuinrt, L1 Zwel massive Ké&fige aus bearbeitetem Messing
asymmetrische Rollen mittig auf Innenring

c2 Lagerluft Kleiner als normal PX50 Rotationspréazision Innenring und AuBenring

. ISO Klasse 5
C3 Lagerluft gréBer als normal

ca Lagerlft groBer als O3 PX51 Rotationsprézision Innenring ISO Klasse 5

C5 Lagerluft gréBer als C4

E Ausflhrung mit hdherer Kapazitat,
symmetrische Rollen

EE Verstarkte Dichtung (NBR) auf beiden Seiten des
Wélzlagers. Fettbeflllung 30% mit Hochdruckfett

F800 \Walzlager mit Monoblock-Messingkafig fur
schwingende Anwendungen, eingeschréankte
Lagerluft C4

F801 \Walzlager mit Monoblock-Messingkafig flr
schwingende Anwendungen, eingeschrankte
Lagerluft C3

F802 \Walzlager mit Monoblock-Messingkafig flr
schwingende Anwendungen, eingeschrankte
Lagerluft CO

G15 Zwei Kafige aus glasfaserverstarktem Polyamid

PX52 Rotationsprazision AuBenring ISO Klasse 5

UA Waélzlager mit asymmetrischen Rollen und
massivemn Kéfig mittig zum AuBenring fur
Anwendungen mit Schwingungsgetrieben

K Kegelige Bohrung, Kegel 1:12

K30 Kegelige Bohrung, Kegel 1:30

L Innengeometrie ver&ndert

M Massiver Monoblock-Kéfig aus Messing,
walzkdrpergefuhrt

N Nut fur Sicherungsring auf AuBenring

P5 Lager der ISO-Toleranzklasse 5
P6 Lager der ISO-Toleranzklasse 6

v Innengeometrie optimiert,
symmetrische Rollen

W33  Schmiernut und Schmierbohrungen auf
AuBenring (sieche Datenblatter)

W34  Schmierbohrungen am Innenring

W45A Innengewindebohrungen auf einer Seite
des AuBenrings

@)
@)
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Liste der Pendelrollenlager

[ r——
Hauptabmessungen W Berechnungsfaktoren

25 52 18 *  22205EAW33 4,6 57,3 46,1 0,34 2 2,98 1,96 13000 17000
52 18 *  22205EG15W33 4,6 57,3 46,1 0,34 2 2,98 1,96 13000 17000
52 18 *  22205EMW33 4,25 54,1 42,8 0,34 2 2,98 1,96 14000 17000
62 17 21305V 5 48,5 37,5 029 2,33 3,47 228 8900 14000
30 62 20 * 22206EAW33 6,5 75,7 64,5 031 2,15 3.2 2,1 11000 14000
62 20 *  22206EG15W33 6,5 75,7 64,5 0,31 2,15 32 2,1 11000 14000
62 20 * 22206EMW33 6,1 71,9 60,2 0,31 2,15 3.2 2,1 11200 14000
72 19 21306V 6,5 63 50 0,28 245 3,64 239 7800 12000
35 72 23 ¥ 22207EAW33 8,55 100 92 0,31 221 329 2,16 9500 12000
72 23 * 22207EG15W33 8,55 100 92 0,31 221 329 2,16 9500 12000
72 23 *  22207EMW33 8,55 100 92 0,31 221 329 2,16 9500 12000
80 21 21307V 8,65 79 66 027 2,48 3,69 242 7100 11000
40 80 23 *  22208EAW33 10,9 116 105 0,27 2,47 3,67 241 8100 11000
80 23 *  22208EG15W33 10,9 116 105 027 2,47 3,67 241 8100 11000
80 23 *  22208EMW33 10,2 110 98 0,27 2,47 3,67 2,41 8300 11000
90 23 21308V 10,9 96 84 026 2,55 3,8 2,5 6400 9300
90 33 *  22308EAW33 13,3 169 152 0,36 1,87 2,79 1,83 5800 7400
90 33 *  22308EG15W33 13,3 169 152 0,36 1,87 2,79 1,83 5800 7400
90 33 *  22308EMW33 13,3 169 152 0,36 187 2,79 1,83 5800 7400
90 33 *  22308EF800 13,3 169 152 0,36 1,87 2,79 1,83 5800 7400
45 85 23 *  22209EAW33 12,3 121 113 026 264 3,93 258 7300 9800
85 23 * 22209EG15W33 12,3 121 113 026 264 3,93 258 7300 9800
85 23 *  22209EMW33 11,6 116 106 026 264 393 258 7500 9800
100 25 21309V 13,7 119 106 026 264 3,93 258 5800 8400
100 36 *  22309EAW33 16,7 206 187 036 1,9 283 1,86 5300 6700
100 36 *  22309EG15W33 16,7 206 187 036 1,9 283 1,86 5300 6700
100 36 *  22309EMW33 16,7 206 187 036 1,9 283 1,86 5300 6700
100 36 *  22309EF800 16,7 206 187 036 19 283 1,86 5300 6700
50 90 23 * 22210EAW33 14,2 130 124 0,24 2,84 4,23 2,78 6600 9100
90 23 *  22210EG15W33 14,2 130 124 0,24 2,84 423 2,78 6600 9100
90 23 * 22210EMW33 13,4 125 117 024 2,84 4,23 2,78 6700 9100
110 27 21310V 16,7 137 128 025 2,71 4,04 265 5400 7600
110 40 * 22310EAW33 19,9 250 232 0,36 187 2,79 1,83 4900 6100
110 40 *  22310EG15W33 19,9 250 232 0,36 1,87 2,79 1,83 4900 6100
110 40 *  22310EMW33 19,9 250 232 0,36 1,87 2,79 1,83 4900 6100
110 40 *  22310EF800 19,9 250 232 036 1,87 2,79 1,83 4900 6100
55 100 25 *  22211EAW33 17,6 155 148 023 295 44 289 6000 8200
100 25 * 22211EG15W33 17,6 155 148 023 295 44 289 6000 8200
100 25 * 22211EMW33 16,6 148 140 023 295 44 289 6100 8200
120 29 21311V 20,4 167 158 024 282 42 2,76 5000 6900
120 43 *  22311EAW33 24,7 296 274 0,36 1,87 2,79 1,83 4600 5600
120 43 *  22311EG15W33 24,7 296 274 0,36 1,87 2,79 1,83 4600 5600
120 43 *  22311EMW33 24,7 296 274 0,36 1,87 2,79 1,83 4600 5600
120 43 *  22311EF800 24,7 296 274 0,36 1,87 2,79 1,83 4600 5600
60 110 28 * 22212EAW33 21,6 187 181 024 2,84 423 2,78 5600 7500
110 28 *  22212EG15W33 21,6 187 181 0,24 2,84 423 2,78 5600 7500
110 28 * 22212EMW33 20,4 179 171 0,24 2,84 423 2,78 5700 7500
130 31 21312V 23,4 186 179 0,24 2,81 419 2,75 4700 6400
130 46 * 22312EAW33 28,8 340 319 03 19 29 191 4300 5100
130 46 *  22312EG15W33 28,8 340 319 03 19 29 191 4300 5100
130 46 * 22312EMW33 28,8 340 319 03 19 29 191 4300 5100
130 46 *  22312EF800 28,8 340 319 03 19 29 191 4300 5100
65 120 31 *  22213EAW33 25,4 226 224 0,24 2,79 4,15 2,73 5200 6900
120 31 *  22213EG15W33 25,4 226 224 0,24 2,79 4,5 2,73 5200 6900
120 31 *  22213EMW33 24 217 212 024 2,79 4,15 2,73 5300 6900
140 33 21313V 27,9 224 215 023 291 433 2,84 4400 5900
140 48 *  22313EAW33 32,9 369 343 0,33 2,06 3,06 2,01 4000 4800
140 48 *  22313EG15W33 32,9 369 343 0,33 2,06 3,06 201 4000 4800
140 48 *  22313EMW33 32,9 369 343 0,33 2,06 3,06 2,01 4000 4800
140 48 *  22313EF800 32,9 369 343 0,33 2,06 3,06 201 4000 4800

Walzlager sind mit zylindrischer und kegeliger Bohrung lieferbar (EAK, EMK, EG15K, BK und K30 fUr die Serien 240xx und 241xx). Die Montage von Wélzlagern mit kegeliger Bohrung
erfolgt generell mit Hilfe von Spann- oder Abziehhtlsen (siehe Leitfaden zur Auswahl auf Seite 72). Alle Lagerluftversionen sind ab Lager oder auf Bestellung erhaltlich. Lagerluftversionen
in Spezialausfuhrung und Sonderprézisionen sind auf Bestellung lieferbar.
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Da Max. e da Min.

: Abmessungen Montageabmessungen
Bezeichnung

Gewicht Anzahl der
Schmier-

Zylindrische Bohrung bohrungen

22205EAW33 0,17 3 3 1,5 30,5 455 30,6 46,4 1
22205EG15W33 0,17 3 3 1,5 1 30,5 455 30,6 46,4 1
22205EMW33 0,16 3 3 1,5 1 30,5 455 30,6 46,4 1
21305V 0,26 - - - 11 34,5 51,2 32 55 1
22206EAW33 0,27 3 4,4 2 1 37,5 543 35,6 56,4 1
22206EG15W33 0,27 3 4,4 2 1 37,56 543 35,6 56,4 1
22206EMW33 0,28 3 4,4 2 1 37,5 543 35,6 56,4 1
21306V 0,39 = = = 1,1 40,8 59,7 37 65 1
22207EAW33 0,42 3 4,9 2 1,1 4511 63 42 65 1
22207EG15W33 0,42 3 4,9 2 11 45,1 63 42 65 1
22207EMW33 0,44 3 4,9 2 1,1 4511 63 42 65 1
21307V 0,51 - - - 1,5 46,3 71 44 71 1,5
22208EAW33 0,52 3 5,4 2,5 11 50,2 70,8 47 73 1
22208EG15W33 0,51 3 5,4 2,5 1,1 50,2 70,8 47 73 1
22208EMW33 0,50 3 5,4 2,5 11 50,2 70,8 47 73 1
21308V 0,72 = = o 1,5 53,56 75,4 49 81 1,5
22308EAW33 1,01 3 5,9 3 1,5 52,5 7 49 81 1,5
22308EG15W33 1 3 5,9 3 1,5 52,5 7 49 81 1,5
22308EMW33 1,02 3 5,9 3 1,5 52,5 7 49 81 1,5
22308EF800 1,02 3 59 3 1,5 52,5 7 49 81 1,5
22209EAW33 0,57 3 5,8 2,5 1,1 54,9 75,6 52 78 1
22209EG15W33 0,55 3 5,8 2,5 11 54,9 75,6 52 78 1
22209EMW33 0,5 3 5,8 2,5 1,1 54,9 75,6 52 78 1
21309V 0,95 - - - 1,5 59,7 84,2 54 91 1,5
22309EAW33 1,35 3 6,4 3 1,5 58 85,8 54 91 1,5
22309EG15W33 1,33 3 6,4 3 1,5 58 85,8 54 91 1,5
22309EMW33 1,42 3 6,4 3 1,5 58 85,8 54 91 1,5
22309EF800 1,42 3 6,4 3 1,5 58 85,8 54 91 1,5
22210EAW33 0,6 3 5,8 2,5 11 59,5 80,7 57 83 1
22210EG15W33 0,59 3 5,8 2,5 1,1 59,5 80,7 57 83 1
22210EMW33 0,61 3 5,8 2,5 11 59,5 80,7 57 83 1
21310V 1,25 = = = 2 66,8 92,4 61 99 2
22310EAW33 1,81 3 7,3 3,5 2 63,8 93,8 61 99 2
22310EG15W33 1,78 3 7,3 3,5 2 63,8 93,8 61 99 2
22310EMW33 1,83 3 7,3 3,5 2 63,8 93,8 61 99 2
22310EF800 1,83 = 7,3 3,5 2 63,8 93,8 61 99 2
22211EAW33 0,82 3 6,4 3 1,5 66 89,7 64 91 1,5
22211EG15W33 0,82 3 6,4 3 1,5 66 89,7 64 91 1,5
22211EMW33 0,84 3 6,4 3 il 66 89,7 64 91 1,5
21311V 1,54 - - - 2 73,6 102 66 109 2
22311EAW33 2,29 3 7,8 3,5 2 68,7 102,9 66 109 2
22311EG15W33 2,24 3 7,8 3,5 2 68,7 102,9 66 109 2
22311EMW33 2,34 3 7,8 3,5 2 68,7 102,9 66 109 2
22311EF800 2,34 - 7,8 3,5 2 68,7 102,9 66 109 2
22212EAW33 1,13 3 6,9 3 1,5 71,9 98,5 69 101 1,5
22212EG15W33 1,18 3 6,9 3 1,5 71,9 985 69 101 1,5
22212EMW33 1,15 3 6,9 3 1,5 71,9 985 69 101 1,5
21312V 1,99 = = = 2,1 79,5 109,9 72 118 2
22312EAW33 2,8 3 8,7 4 2,1 753 1119 72 118 2
22312EG15W33 2,77 3 8,7 4 2,1 753 111,9 72 118 2
22312EMW33 2,89 3 8,7 4 2,1 753 111,9 72 118 2
22312EF800 2,89 3 8,7 4 2,1 753 111,9 72 118 2
22213EAW33 1,51 3 7,8 3,5 1,5 782 107 74 111 1,5
22213EG15W33 1,51 3 7,8 3,5 1,5 782 107 74 111 1,5
22213EMW33 1,56 3 7,8 3,5 1,5 782 107 74 111 1,5
21313V 2,41 - - - 2,1 858 119,7 77 128 2
22313EAW33 3,41 3 9,2 4 2,1 81,3 121,2 77 128 2
22313EG15W33 3,35 3 9,2 4 2,1 81,3 121,22 77 128 2
22313EMW33 3,6 3 9,2 4 2,1 81,3 121,2 77 128 2
22313EF800 3,6 3 9,2 4 2,1 81,3 121,22 77 128 2
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i Emi- | _ Tragzahlen |
Hauptabmessungen Bezeichnung durnmgus_ ahl;tna tisch Berechnungsfaktoren

w
g grenzbe-

BN
3 Zylindrische Bohrung C, o

70 125 31 * 22214EAW33 28 235 240 0,22 3,01 4,48 294 4800 6500
125 31 *  22214EG15W33 28 235 240 0,22 3,01 4,48 294 4800 6500
125 31 * 22214EMW33 28 235 240 0,22 3,01 4,48 294 4800 6500
150 35 21314V 30,3 246 240 023 29 431 283 4200 5500
150 51 * 22314EAW33 36,7 420 396 0,34 2 2,98 1,96 3800 4500
150 51 *  22314EG15W33 36,7 420 396 0,34 2 2,98 1,96 3800 4500
150 51 * 22314EMW33 36,7 420 396 0,34 2 2,98 1,96 3800 4500
150 51 *  22314EF800 36,7 420 396 0,34 2 2,98 1,96 3800 4500
75 130 31 *  22215EAW33 29,5 244 249 0,22 3,14 4,67 3,07 4600 6200
130 31 *  22215EG15W33 29,5 244 249 0,22 3,14 4,67 3,07 4600 6200
130 31 ¥ 22215EMW33 29,5 244 249 0,22 3,14 4,67 3,07 4600 6200
160 37 21315V 34,3 280 275 0,23 294 437 287 4000 5200
160 55 *  22315EAW33 42,1 491 467 0,34 2 2,98 1,96 3600 4200
160 55 *  22315EG15W33 421 491 467 0,34 2 298 1,96 3600 4200
160 55 *  22315EMW33 421 491 467 0,34 2 2,98 1,96 3600 4200
160 55 *  22315EF800 421 491 467 0,34 2 2,98 1,96 3600 4200
80 140 33 * 22216EAW33 33,4 278 287 0,22 3,14 4,67 3,07 4200 5800
140 33 *  22216EG15W33 33,4 278 287 0,22 3,14 4,67 3,07 4200 5800
140 33 * 22216EMW33 31,6 267 272 0,22 3,14 4,67 3,07 4300 5800
140 33 *  22216EF800 31,6 267 272 0,22 3,14 4,67 3,07 4300 5800
170 39 21316V 37,6 305 305 023 295 44 289 3800 4900
170 58 *  22316EAW33 46 541 522 0,34 2 2,98 1,96 3400 3900
170 58 *  22316EG15W33 46 541 522 0,34 2 2,98 1,96 3400 3900
170 58 ¥ 22316EMW33 46 541 522 0,34 2 2,98 1,96 3400 3900
170 58 *  22316EF800 46 541 522 0,34 2 2,98 1,96 3400 3900
85 150 36 * 22217EAW33 37,7 324 330 0,22 3,07 4,57 3 4100 5400
150 36 *  22217EG15W33 37,7 324 330 0,22 3,07 4,57 3 4100 5400
150 36 ¥ 22217EMW33 37,7 324 330 0,22 3,07 4,57 3 4100 5400
180 41 21317VM 43,7 355 365 023 299 4,46 293 3600 4600
180 60 * 22317EAW33 51 599 604 0,32 2,09 3,11 2,04 3200 3600
180 60 *  22317EMW33 51 599 604 032 2,09 311 2,04 3200 3600
180 60 *  22317EF800 51 599 604 0,32 2,09 3,11 2,04 3200 3600
90 160 40 * 22218EAW33 42,1 384 398 023 29 431 283 3900 5100
160 40 *  22218EG15W33 42,1 384 398 023 29 431 283 3900 5100
160 40 * 22218EMW33 42,1 384 398 023 29 431 283 3900 5100
160 40 *  22218EF800 42,1 384 398 023 29 431 283 3900 5100
190 43 21318VM 47,5 385 400 0,23 3 4,47 2,93 3400 4600
190 64 *  22318EAW33 56,3 668 652 0,33 2,06 3,06 201 3000 3500
190 64 *  22318EMW33 56,3 668 652 0,33 2,06 3,06 201 3000 3500
190 64 *  22318EF800 56,3 668 652 0,33 2,06 3,06 2,01 3000 3500
160 52,4 *  23218EAW33 42,3 467 513 03 225 334 22 2900 3700
160 52,4 *  28218EMWS33 42,3 467 513 03 225 334 22 2900 3700
95 170 43 * 22219EAW33 46,4 416 417 023 295 44 2,89 3800 4800
170 43 * 22219EMW33 46,4 416 417 023 295 44 289 3800 4800
200 45 21319 91,2 335 420 0,23 3 4,46 2,93 3300 4200
200 67 * 22319EAW33 61,1 732 751 0,32 2,09 3,11 2,04 2800 3300
200 67 *  22319EMW33 61,1 732 751 0,32 2,09 3,11 2,04 2800 3300
200 67 *  22319EF800 61,1 732 751 0,32 2,09 311 2,04 2800 3300
100 150 50 *  24020EAW33 34,8 361 479 029 235 35 2,3 3000 4100
165 52 *  23120EAW33 43,3 464 563 028 239 356 2,34 3200 3900
165 52 *  283120EG15W33 45,4 480 590 028 239 356 234 3200 3900
165 52 *  23120EMW33 45,4 480 590 028 239 356 2,34 3200 3900
180 46 * 22220EAW33 51,4 472 495 0,24 2,84 4,23 2,78 3600 4600
180 46 *  22220EG15W33 51,4 472 495 0,24 2,84 423 2,78 3600 4600
180 46 * 22220EMW33 51,4 472 495 0,24 2,84 423 2,78 3600 4600
180 46 *  22220EF800 51,4 472 495 0,24 2,84 423 2,78 3600 4600
180 60,3 *  23220EAW33 51,3 586 661 0,31 2,18 3,24 2,13 2600 3300
180 60,3 *  23220EMW33 51,3 586 661 0,31 2,18 3,24 2,13 2600 3300
215 47 21320 59,9 370 465 0,22 3,01 4,48 294 3200 3900
215 73 *  22320EAW33 70,4 827 844 0,34 198 294 193 2600 3100
215 73 *  22320EMW33 70,4 827 844 0,34 198 294 193 2600 3100
215 73 *  22320EF800 70,4 827 844 0,34 198 294 193 2600 3100

Walzlager sind mit zylindrischer und kegeliger Bohrung lieferbar (EAK, EMK, EG15K, BK und K30 fUr die Serien 240xx und 241xx). Die Montage von Wélzlagern mit kegeliger Bohrung
erfolgt generell mit Hilfe von Spann- oder Abziehhtlsen (siehe Leitfaden zur Auswahl auf Seite 72). Alle Lagerluftversionen sind ab Lager oder auf Bestellung erhaltlich. Lagerluftversionen
in Spezialausfuhrung und Sonderprézisionen sind auf Bestellung lieferbar.
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Abmessungen

Da Max.

da Min.

Montageabmessungen

N Schmier- d U 2
Zylindrische Bohrung
bohrungen
mm
22214EAW33 1,54 3 7.4 3,5 1,5 84,1 1127 79 116 1,5
22214EG15W33 1,52 3 7,4 3,5 1,5 84,1 112,7 79 116 1,5
22214EMW33 1,52 3 7.4 3,5 1,5 84,1 112,7 79 116 1,5
21314V 2,98 = = o 21 91,3 126,8 82 138 2
22314EAW33 4,18 3 10,4 5 21 86 128,7 82 138 2
22314EG15W33 4,11 3 10,4 5 21 86 128,7 82 138 2
22314EMW33 4,27 3 10,4 5 21 86  128,7 82 138 2
22314EF800 4,27 3 10,4 5 21 86 128,7 82 138 2
22215EAW33 1,64 3 7.4 3,5 1,5 88,4 117,8 84 121 1,5
22215EG15W33 1,62 3 7.4 3,5 1,5 88,4 1178 84 121 1,5
22215EMW33 1,72 3 7,4 3,5 1,5 88,4 1178 84 121 1,5
21315V 3,59 - - - 2,1 97,7 136 87 148 2
22315EAW33 5,08 3 10,5 5 21 91,9 138,33 87 148 2
22315EG15W33 5,00 3 10,5 5 2,1 91,9 138,3 87 148 2
22315EMW33 5,21 3 10,5 5 21 91,9 1383 87 148 2
22315EF800 5,21 3 10,5 5 21 91,9 138,3 87 148 2
22216EAW33 21 3 7,9 3,5 2 94,9 126,7 91 129 2
22216EG15W33 21 3 7,9 3,5 2 94,9 126,7 91 129 2
22216EMW33 2,1 3 7,9 3,5 2 94,9 126,7 91 129 2
22216EF800 21 3 7,9 3,5 2 94,9 126,7 91 129 2
21316V 4,2 - - - 21 104,3 144,6 92 158 2
22316EAW33 6 3 10,5 5 21 98,6 147,44 92 158 2
22316EG15W33 59 3 10,5 5 21 98,6 147,44 92 158 2
22316EMW33 6,2 3 10,5 5 21 98,6 147,44 92 158 2
22316EF800 6,2 3 10,5 5 2,1 98,6 147,44 92 158 2
22217EAW33 2,6 3 7,9 3,5 2 100,7 136,5 96 139 2
22217EG15W33 25 3 7.9 3,5 2 100,7 136,5 96 139 2
22217EMW33 2,6 3 7,9 3,5 2 100,7 136,5 96 139 2
21317VM 52 - - - 3 111 1531 99 166 2,5
22317EAW33 7,1 3 11 5 3 107,9 156,7 99 166 2,5
22317EMW33 7,2 3 11 5 3 107,9 156,7 99 166 2,5
22317EF800 7,2 3 11 5 3 107,9 156,7 99 166 2,5
22218EAW33 3,3 3 102 45 2 105,3 143,2 101 149 2
22218EG15W33 3,3 3 102 45 2 105,3 143,2 101 149 2
22218EMW33 3,3 3 10,2 45 2 105,3 143,2 101 149 2
22218EF800 3,3 3 10,2 45 2 105,3 143,2 101 149 2
21318VM 6,1 - - - 3 117,6 161,5 104 176 2,5
22318EAW33 8,3 3 11,6 5 3 110,1 165,1 104 176 2,5
22318EMW33 8,5 3 11,6 5 3 110,1 165,1 104 176 2,5
22318EF800 8,5 3 11,6 5 3 110,1 165,1 104 176 2,5
23218EAW33 4,4 3 8,9 4 2 104,3 141 101 149 2,5
23218EMW33 4,4 3 8,9 4 2 104,3 141 101 149 2,5
22219EAW33 4 3 9,9 4,5 21 110,8 152,8 107 158 2
22219EMW33 41 3 9,9 4,5 21 110,8 152,8 107 158 2
21319 71 - - - 3 1314 171 109 186 2,5
22319EAW33 9,8 3 12,1 6 3 120 174 109 186 2,5
22319EMW33 10,1 3 121 6 3 120 174 109 186 2,5
22319EF800 10,1 3 12,1 6 3 120 174 109 186 2,5
24020EAW33 2,9 3 6,1 2,5 1,5 111,1 1353 107 143 1,5
23120EAW33 4,4 3 8,4 4 2 114,6 146,9 111 154 2
23120EG15W33 4,3 3 8,4 4 2 114,6 146,9 111 154 2
23120EMW33 4,5 3 8,4 4 2 114,6 146,9 111 154 2
22220EAW33 4,8 3 11,2 5 2,1 118,2 160,8 112 168 2
22220EG15W33 4,8 3 11,2 5 21 118,2 160,8 112 168 2
22220EMW33 51 3 11,2 5 21 118,2 160,8 112 168 2
22220EF800 51 3 11,2 5 21 118,2 160,8 112 168 2
23220EAW33 6,4 3 9,4 4,5 21 118,2 158,9 114 168 2
23220EMW33 6,5 3 9,4 4,5 21 118,2 158,9 114 168 2
21320 8,9 - - - 3 137  178,7 114 201 2,5
22320EAW33 12,5 3 13,3 6 3 126,7 186,7 114 201 2,5
22320EMW33 12,8 3 13,3 6 3 126,7 186,7 114 201 2,5
22320EF800 12,8 3 13,3 6 3 126,7 186,7 114 201 2,5
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: Emi- | Tragzahlen |
Hauptabmessungen dl::gus_ ahgt"a tisch Berechnungsfaktoren
grenzbe-
Ban
Zylindrische Bohrung C, o

mm

170 45 *  23022EAW33 417 517 0,23 2,95 3500 4200
170 45 *  23022EMW33 45,1 417 517 023 295 44 289 3500 4200
170 60 ¥ 24022EAW33 45,7 517 663 031 2,15 32 21 2800 3700
180 56 *  23122EAW33 50,9 547 669 0,28 2,43 3,61 237 3000 3500
180 56 *  23122EMW33 50,9 547 669 028 243 3,61 237 3000 3500
180 69 ¥ 24122EAW33 50,8 622 769 036 1,85 2,76 1,81 2200 2900
200 53 ¥ 22222EAW33 62,8 602 643 0,25 2,69 4 2,63 3300 4100
200 53 * 22222EG15W33 62,8 602 643 0,25 2,69 4 2,63 3300 4100
200 53 ¥ 22222EMW33 62,8 602 643 0,25 2,69 4 2,63 3300 4100
200 53 * 22222EF800 62,8 602 643 0,25 2,69 4 2,63 3300 4100
200 69,8 ¥ 23222EAW33 62,1 752 869 032 2,12 3,15 2,07 2300 3000
200 69,8 * 23222EMW33 62,1 752 869 0,32 2,12 3,45 2,07 2300 3000
240 50 21322 222 495 615 0,21 32 4,77 3,13 2800 3500
240 80 * 22322EAW33 83 975 972 0,31 2,09 3,11 2,04 2300 2800
240 80 ¥ 22322EMW33 83 975 972 0,31 2,09 311 2,04 2300 2800
240 80 *  22322EF800 83 975 972 0,31 2,09 3,11 2,04 2300 2800
120 165 34 *  23924EMD1 37,4 240 354 0,17 39 581 381 3300 4000
180 46 *  23024EAW33 50,6 446 577 0,22 3,14 4,67 3,07 3300 3900
180 46 *  23024EMW33 50,6 446 577 0,22 3,14 4,67 3,07 3300 3900
180 60 *  24024EAW33 49,3 535 705 0,3 228 339 223 2500 3400
200 62 * 23124EAW33 61,1 663 820 0,28 2,43 3,61 237 2600 3200
200 62 *  23124EMW33 61,1 663 820 0,28 243 3,61 237 2600 3200
200 80 * 24124EAW33 59,2 710 950 0,37 1,84 2,74 18 2000 2600
215 58 ¥ 22224EAW33 69,6 688 753 025 2,74 4,08 2,68 3000 3800
215 58 ¥ 22224EMW33 69,6 688 753 025 2,74 4,08 2,68 3000 3800
215 76 ¥ 283224EAW33 70,4 857 998 0,32 2,09 311 2,04 2100 2800
215 76 *  23224EMW33 70,4 857 998 0,32 2,09 311 2,04 2100 2800
260 86 *  22324EAW33 96,2 1170 1280 0,32 2,09 311 2,04 2000 2500
260 86 ¥ 22324EMW33 96,2 1170 1280 0,32 2,09 3,11 2,04 2000 2500
260 86 *  22324EF800 96,2 1170 1280 0,32 2,09 311 2,04 2000 2500
130 180 37 *  28926EMD1 44,2 295 432 017 39 581 381 3100 3700
200 52 *  23026EAW33 61,9 565 721 0,22 3,01 4,48 294 3000 3600
200 52 *  23026EMW33 61,9 565 721 0,22 3,01 448 294 3000 3600
200 69 *  24026EAW33 61,2 684 909 0,31 2,18 3,24 2,13 2300 3100
210 64 *  23126EAW33 66,4 710 906 027 2,51 3,74 2,45 2400 3000
210 64 *  23126EMW33 66,4 710 906 027 251 3,74 2,45 2400 3000
210 80 *  24126EAW33 65,6 803 1070 0,34 196 2,92 1,92 1800 2400
230 64 ¥ 22226EAW33 79 808 898 0,25 2,69 4 2,63 2700 3600
230 64 * 22226EMW33 79 808 898 0,25 2,69 4 2,63 2700 3600
230 80 * 23226EAW33 78 958 1130 0,32 212 3,15 2,07 1900 2600
230 80 *  23226EMW33 78 958 1130 0,32 2,12 3,15 2,07 1900 2600
280 93 ¥ 22326EAW33 109 1330 1400 0,33 2,06 3,06 201 1800 2400
280 93 *  22326EMW33 109 1330 1400 0,33 2,06 3,06 2,01 1800 2400
280 93 *  22326EF800 109 1330 1400 0,33 2,06 3,06 201 1800 2400
140 190 37 *  23928EMD1 49 310 458 0,16 4,16 6,2 4,07 2900 3500
210 53 *  23028EAW33 67 597 783 0,22 3,14 4,67 3,07 2800 3400
210 53 *  23028EMW33 67 597 783 0,22 3,14 4,67 3,07 2800 3400
210 69 *  24028EAW33 65,3 704 958 028 239 356 234 2100 2900
225 68 *  23128EAW33 74,9 802 1030 026 255 3,8 2,5 2200 2800
225 68 *  23128EMW33 74,9 802 1030 026 2,55 3,8 2,5 2200 2800
225 85 ¥ 24128EAW33 74,4 951 1280 0,34 198 294 193 1600 2300
250 68 ¥ 22228EAW33 92 912 1010 025 2,74 4,08 2,68 2400 3300
250 68 ¥ 22228EMW33 92 912 1010 025 2,74 4,08 2,68 2400 3300
250 88 *  23228EAW33 90,7 1140 1370 0,33 2,06 3,06 201 1700 2400
250 88 *  23228EMW33 90,7 1140 1370 0,33 2,06 3,06 2,01 1700 2400
300 102 ¥ 22328EAW33 125 1540 1720 0,33 2,038 3,02 1,98 1600 2200
300 102 *  22328EMW33 125 1540 1720 0,33 2,03 3,02 198 1600 2200
300 102 *  22328EF800 125 1540 1720 0,33 2,038 3,02 1,98 1600 2200
150 = 210 45 *  23930EMD1 58,4 419 635 0,18 3,71 552 3,63 2800 3200
225 56 *  23030EAW33 74,8 660 893 0,21 32 4,77 3,13 2600 3100
225 56 *  23030EMW33 74,8 660 893 0,21 32 4,77 3,13 2600 3100
225 75 *  24030EAW33 75,5 832 1140 03 225 334 22 1900 2700
250 80 *  23130EAW33 91,6 1060 1350 029 235 35 2,3 2000 2600
250 80 *  23130EMW33 91,6 1060 1350 029 235 35 2,3 2000 2600
250 100 *  24130EAW33 89,8 1120 1400 038 1,78 265 1,74 1600 2000
270 73 *  22230EAW33 104 1080 1220 025 2,74 4,08 268 2100 3000
270 73 *  22230EMW33 104 1080 1220 025 2,74 4,08 2,68 2100 3000
270 96 *  23230EAW33 105 1340 1620 0,33 2,038 3,02 1,98 1500 2200
270 96 *  23230EMW33 105 1340 1620 0,33 2,03 3,02 1,98 1500 2200
320 108 *  22330EMW33 139 1740 1890 0,34 2 2,98 1,96 1500 2100
320 108 *  22330EF800 139 1740 1890 0,34 2 2,98 1,96 1500 2100

Walzlager sind mit zylindrischer und kegeliger Bohrung lieferbar (EAK, EMK, EG15K, BK und K30 fUr die Serien 240xx und 241xx). Die Montage von Wélzlagern mit kegeliger Bohrung
erfolgt generell mit Hilfe von Spann- oder Abziehhtlsen (siehe Leitfaden zur Auswahl auf Seite 72). Alle Lagerluftversionen sind ab Lager oder auf Bestellung erhaltlich. Lagerluftversionen
in Spezialausfuhrung und Sonderprézisionen sind auf Bestellung lieferbar.
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Bezelchnung

Zylindrische Bohrung

Gewicht

Anzahl der
Schmier-
bohrungen

Da Max.

23022EAW33 3 3,5 2 2
23022EMW33 3,6 3 7,8 3,5 2 123,8 154,6 119 161 2
24022EAW33 5 3 7,21 3 2 120,5 151,6 119 161 2
23122EAW33 5,5 3 8,9 4 2 125,3 160,9 121 169 2
23122EMW33 5,5 3 8,9 4 2 125,3 160,9 121 169 2
24122EAW33 6,7 3 8,4 4 2 121,7 157,2 121 169 2
22222EAW33 6,9 3 12,2 6 2,1 130,1 178,4 122 188 2
22222EG15W33 6,9 3 12,2 6 2,1 130,1 178,44 122 188 2
22222EMW33 7,2 3 12,2 6 2,1 130,1 178,4 122 188 2
22222EF800 7,2 3 12,2 6 2,1 130,1 178,44 122 188 2
23222EAW33 9,3 3 10,5 5 2,1 130,2 175,8 122 188 2
23222EMW33 9,4 3 10,5 5 2,1 130,2 175,8 122 188 2
21322 11,2 = = = 3 150,2 202,7 124 226 2,5
22322EAW33 16,9 3 15,6 7 3 138,9 208,1 124 226 2,5
22322EMW33 17,4 3 15,6 7 3 138,9 208,1 124 226 2,5
22322EF800 17,4 3 15,6 7 3 138,9 208,1 124 226 2,5
23924EMD1 2,1 3 7 3 1,1 133 154 126 159 1,1
23024EAW33 4 3 7,8 3,5 2 134 164,9 129 171 2
23024EMW33 4 3 7,8 3,5 2 134 164,9 129 171 2
24024EAW33 5.2 3 6,4 3,5 2 130,6 162,2 129 171 2
23124EAW33 7,7 3 10 4,5 2 138,9 178,4 131 171 2
23124EMW33 7,8 3 10 4,5 2 138,9 1784 131 189 2
24124EAW33 9,7 3 10 4,5 2 136 173 131 189 2
22224EAW33 8,7 3 12,2 6 2,1 141,9 192,3 132 203 2
22224EMW33 8,8 3 12,2 6 2,1 141,9 192,83 132 203 2
23224EAW33 11,9 3 11 5 2,1 139,9 189 132 203 2
23224EMW33 11,6 3 11 5 2,1 139,9 189 132 203 2
22324EAW33 22,2 3 18 8 3 156,9 224 134 246 2,5
22324EMW33 22,6 3 18 8 3 156,9 224 134 246 2,5
22324EF800 22,6 3 18 8 3 156,9 224 134 246 2,5
23926EMD1 2,8 3 7,9 3,5 1,5 144 168 137 173 1,5
23026EAW33 5,8 3 8,9 4 2 146 182,6 139 191 2
23026EMW33 5,9 3 8,9 4 2 146 182,6 139 191 2
24026EAW33 7,5 3 8,3 4 2 143 178,6 139 191 2
23126EAW33 8,4 3 10 4,5 2 148,5 188,3 141 199 2
23126EMW33 8,5 3 10 4,5 2 148,5 188,3 141 199 2
24126EAW33 10,3 3 9,5 4,5 2 146 183 141 199 2
22226EAW33 10,8 3 18,2 6 3 151,4 2054 144 216 2,5
22226EMW33 10,9 3 18,2 6 3 151,4 2054 144 216 2,5
23226EAW33 13,6 3 11,6 5 3 150,7 202,7 144 216 2,5
23226EMW33 13,8 3 11,6 5 3 150,7 202,7 144 216 2,5
22326EAW33 26,9 3 18,9 9 4 164,7 243 147 263 3
22326EMW33 27,9 3 18,9 9 4 164,7 243 147 263 3
22326EF800 27,9 3 18,9 9 4 164,7 243 147 263 3
23928EMD1 2,9 3 8,2 3,5 1,5 153 177 147 183 1,5
23028EAW33 6,3 3 8,9 4 2 155,6 192,7 149 201 2
23028EMW33 6,4 3 8,9 4 2 155,6 192,7 149 201 2
24028EAW33 8 3 8,9 4 2 152,9 188,2 149 201 2
23128EAW33 10,9 3 10,5 5 2,1 169,3 202 152 213 2
23128EMW33 11,3 3 10,5 5 2,1 159,3 202 152 213 2
24128EAW33 12,5 3 10,7 4,5 2,1 156 198 152 213 2
22228EAW33 14 3 14,2 7 3 163,9 223,9 154 236 2,5
22228EMW33 14,4 3 14,2 7 3 163,9 223,9 154 236 2,5
23228EAW33 17,9 3 12,6 6 3 162,6 219,6 154 236 2,5
23228EMW33 18,2 3 12,6 6 3 162,6 219,6 154 236 2,5
22328EAW33 34,1 3 18,9 <) 4 181,7 260,3 157 283 3
22328EMW33 34,9 3 18,9 9 4 181,7 260,3 157 283 3
22328EF800 34,9 3 18,9 <) 4 181,7 260,3 157 283 3
23930EMD1 4,7 3 9,5 4 2 167 195 159 201 2
23030EAW33 7,6 3 10 4,5 2,1 168,5 206,6 161 214 2
23030EMW33 7,8 3 10 4,5 2,1 168,5 206,6 161 214 2
24030EAW33 10,1 3 8,9 4 2,1 162,9 202,8 161 214 2
23130EAW33 15,7 3 12,6 6 2,1 171,9 2224 162 238 2
23130EMW33 15,7 3 12,6 6 2,1 171,9 2224 162 238 2
24130EAW33 18,8 3 10,4 5 2,1 165 218,1 162 238 2
22230EAW33 17,8 3 15,3 7 3 177,3 2411 164 256 2,5
22230EMW33 18 3 15,3 7 3 177,3 2411 164 256 2,5
23230EAW33 23,2 3 18,7 6 3 174,6 236,6 164 256 2,5
23230EMW33 23,5 3 18,7 6 3 174,6 236,6 164 256 2,5
22330EMW33 42 3 19,9 9 4 201 2783 167 303 3
22330EF800 42 3 19,9 9 4 201 278,3 167 303 3
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Liste der Pendelrollenlager

: Emi- | Tragzahlen |
Hauptabmessungen Bezeichnung dJ::;us_ ahl;na tisch Berechnungsfaktoren

w
g grenzbe-

BN
3 Zylindrische Bohrung C, o

160 = 220 45 *  23932EMD1 683 581 3,81 2600 3000
220 45 23932 193 320 610 0,18 3,69 5,49 3,61 2200 2500
220 45 23932L.1D1 193 320 610 0,18 3,69 549 361 2200 2500
240 60 *  23032EAW33 83,1 748 1000 0,21 3,2 4,77 3,13 2400 2900
240 60 *  23032EMW33 83,1 748 1000 0,21 32 4,77 3,13 2400 2900
240 80 *  24032EAW33 85,2 953 1320 029 232 345 226 1800 2600
270 86 *  23132EAW33 103 1220 1580 029 235 35 2,3 1800 2400
270 86 *  23132EMW33 103 1220 1580 029 235 35 2,3 1800 2400
270 109 *  24132EAW33 103 1320 1740 0,38 1,76 2,62 1,72 1400 1900
290 80 ¥ 22232EAW33 117 1220 1390 0,25 2,69 4 2,63 2000 2800
290 80 *  22232EMW33 117 1220 1390 0,25 2,69 4 2,63 2000 2800
290 104 * 23232EAW33 119 1550 1890 0,33 2,038 3,02 1,98 1400 2100
290 104 *  28232EMW33 119 1550 1890 0,33 2,03 3,02 1,98 1400 2100
340 114 *  22332EMW33 154 1950 2210 0,33 2,08 3,02 198 1400 1900
340 114 *  22332EF800 154 1950 2210 0,33 2,03 3,02 1,98 1400 1900

170 230 45 *  23934EMD1 69,7 468 723 0,16 4,11 6,12 4,02 2400 2900
230 45 23934 165 330 650 0,177 391 583 3,83 2000 2400
230 45 23934D1 165 330 650 0,17 391 5,83 3,83 2000 2400
260 67 *  23034EAW33 96,6 914 1240 0,22 3,07 4,57 3 2200 2700
260 67 *  23034EMW33 96,6 914 1240 0,22 3,07 4,57 3 2200 2700
260 90 *  24034EAW33 95,5 1110 1580 0,31 221 329 2,16 1600 2400
280 88 *  283134EAW33 109 1270 1700 028 239 35 234 1700 2300
280 88 *  23134EMW33 109 1270 1700 028 239 35 234 1700 2300
280 109 *  24134EAW33 110 1380 1840 037 1,82 272 1,79 1300 1800
310 86 * 22234EMW33 133 1400 1610 026 26 3,87 254 1800 2700
310 110 *  23234EMW33 134 1700 2070 0,33 2,038 3,02 198 1300 1900
360 120 *  22334EMW33 170 2200 2630 0,32 2,09 311 204 1200 1800
360 120 *  22334EF800 170 2200 2630 0,32 2,09 311 2,04 1200 1800

180 = 250 52 *  28936EMD1 81,4 573 869 017 39 581 381 2300 2700
250 52 23936 143 440 835 0,19 3562 525 345 1900 2200
250 52 23936D1 143 440 835 0,19 3,62 525 345 1900 2200
250 52 23936L1 143 440 835 0,19 3562 525 345 1900 2200
280 74 *  23036EAW33 110 1080 1450 023 295 44 289 2000 2500
280 74 *  23036EMW33 110 1080 1450 023 295 44 289 2000 2500
280 100 *  24036EAW33 107 1280 1830 0,33 2,038 3,02 1,98 1500 2200
300 96 *  23136EAW33 125 1490 1960 029 232 345 226 1600 2100
300 96 *  23136EMW33 125 1490 1960 029 232 345 226 1600 2100
300 118 *  24136EAW33 121 1550 2050 038 1,78 265 1,74 1200 1700
320 86 *  22236EMW33 141 1450 1660 025 2,74 4,08 268 1700 2600
320 112 *  23236EMW33 142 1800 2270 0,33 2,06 3,06 201 1200 1900
380 126 *  22336EMW33 185 2420 2810 0,32 2,09 311 2,04 1200 1800

190 = 260 52 *  23938EMD1 89,4 603 935 0,17 4,05 6,04 396 2100 2600
260 52 23938 117 460 890 0,18 3,81 5,67 3,73 1800 1800
260 52 23938D1 117 460 890 0,18 3,81 567 3,73 1800 1800
260 52 23938L1 117 460 890 0,18 3,81 5,67 3,73 1800 1800
290 75 *  23038EAW33 117 1140 1570 0,22 3,01 4,48 294 1900 2400
290 75 *  23038EMW33 117 1140 1570 0,22 3,01 4,48 294 1900 2400
290 100 *  24038EMW33 117 1300 1800 0,31 2,15 32 24 1500 2100
320 104 *  23138EMW33 142 1670 2250 029 2,32 3,45 226 1500 2000
320 128 *  24138EAW33 139 1900 2480 038 1,76 2,62 1,72 1000 1600
340 92 * 22238EMW33 156 1620 1870 025 2,74 4,08 2,68 1600 2400
340 120 *  23238EMW33 153 1990 2480 0,33 2,038 3,02 1,98 1200 1800
400 132 *  22338EMW33 203 2600 3110 032 212 3,45 2,07 1100 1700

200 280 60 *  23940EMD1 102 766 1190 0,18 3,76 5,59 3,67 2000 2400
280 60 23940VMW33 122 620 1000 02 342 5,09 334 1700 2000
310 82 *  23040EMW33 132 1310 1790 023 29 44 289 1800 2300
310 109 *  24040EMW33 131 1510 2120 0,33 2,06 3,06 2,01 1400 2000
340 112 * 23140EMW33 156 1890 2510 03 225 334 22 1400 1900
340 140 *  24140EMW33 150 2130 2930 0,39 1,74 259 1,7 1000 1500
360 98 ¥ 22240EMW33 173 1810 2100 025 2,74 4,08 268 1500 2300
360 128 *  23240EMW33 169 2250 2840 0,34 198 294 1,93 1100 1700
420 138 *  22340EMW33 223 2830 3530 0,31 2,15 32 2,1 1000 1600

Walzlager sind mit zylindrischer und kegeliger Bohrung lieferbar (EAK, EMK, EG15K, BK und K30 fUr die Serien 240xx und 241xx). Die Montage von Wélzlagern mit kegeliger Bohrung
erfolgt generell mit Hilfe von Spann- oder Abziehhtlsen (siehe Leitfaden zur Auswahl auf Seite 72). Alle Lagerluftversionen sind ab Lager oder auf Bestellung erhaltlich. Lagerluftversionen
in Spezialausfuhrung und Sonderprézisionen sind auf Bestellung lieferbar.
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Zylindrische Bohrung
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Abmessungen

Anzahl der
Schmier-
bohrungen

Da Max.

da Min.

Mo eabmessungen

r, Max.

23932EMD1 3 4 2
23932 5,5 - - - 2 181  201,7 170 210 2
23932L1D1 5,5 4 7 4 2 181 201,7 170 210 2
23032EAW33 9,2 3 10,5 5 2,1 178,5 220,2 171 229 2
23032EMW33 9,6 3 10,5 5 2,1 178,5 220,2 171 229 2
24032EAW33 11,8 3 9,5 4,5 2,1 173,8 216,2 171 229 2
23132EAW33 20,1 3 18,7 6 2,1 185,7 239,8 172 258 2
23132EMW33 20,1 3 13,7 6 2,1 185,7 239,8 172 258 2
24132EAW33 24,8 3 11,7 5 2,1 180 234,99 172 258 2
22232EAW33 23 3 16,9 8 3 190 258,7 174 276 2,5
22232EMW33 23,2 3 16,9 8 3 190 258,7 174 276 2,5
23232EAW33 29,2 3 14,9 7 3 187,1 253,7 174 276 2,5
23232EMW33 29,6 3 14,9 7 3 187,1 253,7 174 276 2,5
22332EMW33 50,7 3 20,3 10 4 206 295,3 177 323 3
22332EF800 50,7 3 20,3 10 4 206 295,3 177 323 3
23934EMD1 5,2 3 9,8 4,5 2 185 215 179 221 2
23934 5,8 - - - 2 191 212 180 220 2
23934D1 5,8 4 7 4 2 191 212 180 220 2
23034EAW33 12,6 3 11,6 5 2,1 191,8 2374 181 249 2
23034EMW33 13 3 11,6 5 2,1 191,8 237,4 181 249 2
24034EAW33 16,7 3 10,6 5 2,1 187,9 2323 181 249 2
23134EAW33 21,6 3 13,7 6 2,1 196,2 249,7 182 268 2
23134EMW33 21,6 3 18,7 6 2,1 196,2 249,7 182 268 2
24134EAW33 26 3 18,2 6 2,1 189 243,6 182 268 2
22234EMW33 28,2 3 18 8 4 211,3 276,4 187 293 3
23234EMW33 35,7 3 16,4 8 4 210,4 271,2 187 293 3
22334EMW33 59 3 20,3 10 4 238,9 312,9 187 343 3
22334EF800 59 3 20,3 10 4 238,9 312,9 187 343 3
23936EMD1 7,5 3 10,8 5 2 199 232 189 241 2
23936 8,2 - - - 2 203,5 229,9 190 240 2
23936D1 8,2 4 9 5 2 203,5 229,9 190 240 2
23936L1 8,2 - - - 2 203,5 229,9 190 240 2
23036EAW33 16,9 3 18,2 6 2,1 203,6 255 191 269 2
23036EMW33 16,9 3 13,2 6 2,1 203,6 255 191 269 2
24036EAW33 21,5 3 11,7 5 2,1 202,4 249 191 269 2
23136EAW33 27,2 3 14,9 7 3 206 266,8 194 286 2,5
23136EMW33 27,3 3 14,9 7 3 206 266,8 194 286 2,5
24136EAW33 33,9 3 14,1 6 3 200 260,4 194 286 2,5
22236EMW33 28,9 3 18 8 4 220,2 286,8 197 303 3
23236EMW33 37,8 3 16,4 8 4 220 281,2 197 303 3
22336EMW33 70,2 3 20,9 10 4 241,8 328,2 197 363 3
23938EMD1 7,8 3 10,8 5 2 209 243 199 251 2
23938 8,6 - - - 2 214 240,3 200 250 2
23938D1 8,6 4 9 5 2 214 240,3 200 250 2
23938L1 8,6 - - - 2 214 240,3 200 250 2
23038EAW33 17,5 3 13,2 6 2,1 213,4 265,1 201 279 2
23038EMW33 18 3 18,2 6 2,1 213,4 265,1 201 279 2
24038EMW33 22,5 3 11,6 5 2,1 216,2 260,1 201 279 2
23138EMW33 33,5 3 16,55 8 3 230 283,8 204 306 2,5
24138EAW33 421 14,16 6 3 213 277,9 204 306 2,5
22238EMW33 35,3 3 19,6 9 4 232,8 304,8 207 323 3
23238EMW33 48,3 3 17,5 8 4 220 2981 207 323 3
22338EMW33 81,6 3 20,8 10 4 247  345,6 210 380 4
23940EMD1 11,1 3 10,8 5 2,1 221 260 211 269 2,1
23940VMW33 12,2 3 12,2 6,3 2,1 2272 263 211 269 2
23040EMW33 24,1 3 14,3 7 2,1 234,9 282,3 211 299 2
24040EMW33 29,2 3 12,7 6 2,1 229,7 276,8 211 299 2
23140EMW33 41,7 3 17,7 8 3 242  300,6 214 326 2,5
24140EMW33 51,3 3 17 8 3 236,8 291 214 326 2,5
22240EMW33 42,5 3 20 10 4 245,6 322,3 217 343 3
23240EMW33 55,8 3 18,8 9 4 244,8 314,8 217 343 3
22340EMW33 95 3 211 10 5 280 363,1 220 400 4
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220 300 60 * 23944EMW33 113 741 1210 0,18 3,76 5,59 3,67 1800 2200
340 90 *  23044EMW33 153 1530 2110 023 295 44 289 1600 2100
340 118 *  24044EMW33 158 1930 2750 0,31 2,18 3,24 2,13 1200 1800
370 120 *  23144EMW33 180 2190 2940 03 228 339 223 1200 1800
370 150 * 24144EMW33 176 2600 3540 0,39 1,74 259 1,7 850 1400
400 108 ¥ 22244EMW33 208 2210 2690 025 2,74 4,08 2,68 1300 2000
400 144 *  23244EMW33 207 2890 3830 0,34 2 2,98 1,96 900 1500
460 145 ¥ 22344VMW33 481 2110 3150 03 223 332 218 1000 1400
240 320 60 *  23948EMD1 125 815 1350 0,15 44 6,65 431 1600 2100
360 92 *  23048EMW33 168 1630 2350 0,22 3,07 4,57 3 1400 2000
360 118 *  24048EMW33 169 2020 3050 029 232 345 226 1100 1700
400 128 *  23148EMW33 208 2510 3500 029 232 345 226 1100 1600
400 160 24148VMW33 406 2680 4240 038 1,79 2,67 1,75 620 1300
440 120 ¥ 22248EMW33 228 2490 3540 025 2,74 4,08 268 1100 1800
440 160 *  23248EMW33 233 3270 4440 03 19 29 1,91 800 1400
500 155 22348VMW33 544 2450 3700 029 229 3,42 224 900 1300
260 360 75 *  23952EMD1 150 1130 1940 0,177 39 581 381 1400 1900
400 104 *  23052EMW33 202 2060 2910 023 295 44 289 1300 1800
400 140 24052VMW33 393 1900 3700 035 194 288 1,89 950 1500
440 144 *  23152EMW33 232 2930 4350 03 225 334 22 950 1400
440 180 24152VMW33 477 3280 5290 0,42 1,61 24 1,58 540 1200
480 130 22252VMW33 509 2040 3230 029 23 343 225 1100 1300
480 174 *  23252EMW33 143 2270 5290 035 192 286 1,88 690 1300
540 164 22352VMW33 612 2800 4350 0,34 196 2,93 1,92 800 1200
280 350 52 23856 512 525 1220 0,12 542 8,07 53 = =
380 75 *  23956EMD1 164 1180 2050 0,16 4,16 6,2 4,07 1100 1800
420 106 *  23056EMW33 218 2170 3150 0,22 3,07 4,57 3 1200 1700
420 140 *  24056EMW33 219 2720 4120 03 225 334 22 900 1500
460 146 *  23156EMW33 251 3110 4720 028 235 35 2,3 950 1400
460 180 24156VMW33 510 3560 5020 037 185 2,75 1,8 540 1100
500 130 222568 590 2310 3800 0,26 2,57 3,83 251 1000 1300
500 130 22256BL1 590 2310 3800 026 257 383 251 1000 1300
500 176 23256VMW33 575 2900 4900 032 2,12 3,15 2,07 700 1100
580 175 22356VYMW33 396 3429 5182 0,31 217 3,24 2,12 700 1100
300 420 90 23960 377 1110 2320 02 334 498 327 1000 1300
420 90 23960L1 377 1110 2320 02 334 498 327 1000 1300
460 118 *  23060EMW33 243 2410 4210 0,22 3,07 4,57 3 1100 1500
460 160 *  24060EMW33 263 3400 5350 032 2,12 3,15 2,07 750 1300
500 160 *  23160EMW33 294 3770 5350 03 228 339 223 800 1300
500 200 24160VMW33 589 4070 6840 037 1,8 269 1,76 440 1000
540 140 22260B 354 2670 4350 0,26 2,57 3,83 2,51 900 1200
540 140 22260BL1 354 2670 4350 0,26 2,57 3,83 2,51 900 1200
540 192 *  23260EMW33 177 4860 6820 0,34 198 294 1,93 560 1100
620 185 22360B 446 3600 5400 032 2,13 3,17 2,08 670 1100
320 400 80 24864 378 870 2210 0,177 39 581 382 = =
440 90 23964 390 1140 2460 0,19 355 521 342 950 1300
440 90 23964L1 390 1140 2460 0,19 35 521 342 950 1300
480 121 *  23064EMW33 265 2430 4000 0,24 2,84 423 2,78 1000 1400
480 160 24064B 654 2510 5200 0,33 2,06 3,007 2,02 670 1300
480 160 24064BL1 654 2510 5200 0,33 2,06 3,07 2,02 670 1300
540 176 *  23164EMW33 174 4370 6730 03 225 334 22 690 1200
540 218 24164B 259 3850 7300 04 167 248 1,63 420 950
540 218 24164BLA1 259 3850 7300 04 167 248 1,63 420 950
580 150 22264B 420 3100 5050 0,26 2,57 3,83 2,51 800 1100
580 150 22264BL1 420 3100 5050 0,26 2,57 3,83 2,51 800 1100
580 208 232648 641 4000 7050 0,36 1,86 2,77 1,82 510 950
580 208 23264BL1 641 4000 7050 0,36 1,86 2,77 1,82 510 950
340 460 90 23968 695 1220 2650 0,177 391 5,83 3,83 900 1200
520 133 23068EMW33 254 2550 4800 0,23 294 4,38 2,88 900 1000
520 180 24068B 506 3000 6200 0,34 198 295 1,94 620 1200
520 180 24068BL1 506 3000 6200 0,34 198 295 1,94 620 1200
580 190 *  23168EMW33 198 5140 7830 0,31 2,18 3,24 2,13 620 1100
580 243 24168VW33 550 4400 8500 0,43 1,56 2,32 1,58 380 900
620 224 23268B 493 4450 8000 037 1,84 275 1,8 470 900
620 224 23268BL1 493 4450 8000 037 1,84 2,75 1,8 470 900

Walzlager sind mit zylindrischer und kegeliger Bohrung lieferbar (EAK, EMK, EG15K, BK und K30 fUr die Serien 240xx und 241xx). Die Montage von Wélzlagern mit kegeliger Bohrung
erfolgt generell mit Hilfe von Spann- oder Abziehhtlsen (siehe Leitfaden zur Auswahl auf Seite 72). Alle Lagerluftversionen sind ab Lager oder auf Bestellung erhaltlich. Lagerluftversionen
in Spezialausfuhrung und Sonderprézisionen sind auf Bestellung lieferbar.
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Abmessungen

Da Max.

e da Min.

Montageabmessungen

Ay chmier-
Zylindrische Bohrung bohrungen
23944EMW33 12,4 3 13,7 6 2,1 247,71 2775 231 289 2
23044EMW33 31,8 3 15,4 7 3 258,1 310 233 327 2,5
24044EMW33 38,4 3 14,1 6 3 250,2 303,4 233 327 2,5
23144EMW33 52,2 3 19,1 9 4 263 327,9 237 353 3
24144EMW33 63,5 3 15,9 7 4 255,6 320,3 237 353 3
22244EMW33 59,5 3 20,6 11 4 276,38 357,7 237 383 3
23244EMW33 79,4 3 20 10 4 276,3 348,5 237 383 3
22344VMW33 125 3 22,3 12 5 296 379,2 240 440 4
23948EMD1 12,9 4 9 5 21 262 301 252 308 2
23048EMW33 32,3 3 16,4 8 3 276,7 328,9 253 347 2,5
24048EMW33 41,6 3 15,3 7 3 262 323 253 347 2,5
23148EMW33 64,7 3 19,6 9 4 288 355,3 257 383 3
24148VMW33 82,5 3 11,1 6 4 282 336,7 257 383 3
22248EMW33 85 8 21,1 12 4 302 3774 257 423 3
23248EMW33 107 8 27 16 4 299,1 370,7 257 423 3
22348VMW33 159 3 22,3 12 5 324 412,99 260 480 4
23952EMD1 22,9 8 11 6 2,1 292 335 272 348 2
23052EMW33 47,3 3 18,3 8 4 301,5 365,1 275 385 3
24052VMW33 65 3 11,1 6 4 300 348,1 275 385 3
23152EMW33 87,8 8 20,2 12 4 315 383 277 423 3
24152VMW33 115 3 139 75 4 309 368,4 277 423 3
22252VMW33 111 3 22,3 12 5 331 411 280 460 4
23252VMW33 147 3 27 16 5 275 414 280 460 4
22352VMW33 192 3 22,3 12 6 350,2 446 286 514 5
23856 11 8 9 5 2 305 330,6 290 340 2
23956EMD1 24 8 11 6 2,1 310 356 292 368 2
23056EMW33 51,2 3 18,3 8 4 310 385,2 295 405 3
24056EMW33 66 3 16,4 8 4 315,1 377,4 295 405 3
23156EMW33 100 8 20,2 12 5 335,2 399,6 300 440 4
24156VMW33 121 3 139 75 5 328,5 389,2 300 440 4
22256B 112 8 20 12 5 355 434 300 480 4
22256BL1 112 8 20 12 5 355 434 300 480 4
23256VMW33 157 3 22,3 12 5 345,9 424,5 300 480 4
22356VMW33 232 3 22,3 12 6 373 4918 306 554 5
23960 40 8 14 8 3 342 382,7 314 406 2,5
23960L1 40 8 14 8 3 342 3827 314 406 2,5
23060EMW33 70,3 8 16,7 9 4 349 4122 315 445 3
24060EMW33 96 8 15 8 4 343 406,8 315 445 3
23160EMW33 134 8 20,6 10 5 360,8 433,9 320 480 4
24160VMW33 160 3 189 75 5 357 420,9 320 480 4
22260B 141 8 20 12 5 380 468,9 320 520 4
22260BL1 141 8 20 12 5 380 468,9 320 520 4
23260VMW33 204,7 8 27 16 5 316 467 320 520 4
22360B 270 8 27 16 7,5 407 5217 336 584 6
24864 22,8 8 11 6 2,1 348 376,5 332 388 2
23964 43 8 14 8 3 362 403,2 334 426 2,5
23964L1 43 8 14 8 3 362 403,2 334 426 2,5
23064EMW33 79,6 8 19,8 10 4 381,7 440 335 465 3
24064B 103 8 20 12 4 367 422 338 462 3
24064BL1 103 8 20 12 4 367 422 338 462 3
23164VMW33 177 8 27 16 5 335 473 340 520 4
24164B 207 8 33 20 5 385 456,1 342 518 4
24164BL1 207 8 33 20 5 385 456,1 342 518 4
22264B 172 8 20 12 5 407 503,5 340 560 4
22264BL1 172 8 20 12 5 407 5083,5 340 560 4
23264B 243 8 33 20 5 403 491,6 340 560 4
23264BL1 243 8 33 20 5 403 491,6 340 560 4
23968 44,7 8 14 8 3 381 4234 354 446 2,5
23068EMW33 100 3 22,3 12 5 394 471 358 502 4
24068B 140 8 27 16 5 394 455 362 498 4
24068BL1 140 8 27 16 5 394 455 362 498 4
23168VMW33 225 8 27 16 5 356 507 360 560 4
24168VW33 266 3 17,7 9,5 5 383,9 484,7 360 560 4
23268B 300 8 33 20 6 432 523,9 368 592 5
23268BL1 300 8 33 20 6 432  523,9 368 592 5
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g grenzbe-
ERIEY : L
=) Zylindrische Bohrung C,

360 440 60 23872 472 735 1830 0,12 5,78 8,61 5,66 - -
480 90 23972 264 1320 2930 0,17 399 593 3,9 850 1100
480 90 2397211 264 1320 2930 0,17 3,99 593 3,9 850 1100
540 134 *  23072EMW33 175 3250 5070 0,21 3,14 4,67 3,07 850 1300
540 180 24072B 436 3100 6600 0,33 2,06 3,07 2,02 570 1100
540 180 24072BLA1 436 3100 6600 0,33 2,06 3,00 2,02 570 1100
600 192 * 23172EMW33 203 5190 8230 029 228 3,39 223 590 1000
600 243 24172B 470 4600 9150 04 167 248 1,63 350 750
600 243 24172BLA1 470 4600 9150 04 167 248 1,63 350 750
650 232 23272B 521 4850 8700 036 1,87 2,78 1,83 440 850
650 232 23272BLA1 521 4850 8700 0,36 1,87 2,78 1,83 440 850

380 520 106 23976 288 1560 3550 0,19 3,54 5,27 3,46 800 1100
520 106 23976L1 288 1560 3550 0,19 3,54 527 3,46 800 1100
560 135 *  23076EMW33 282 2690 5430 021 3,16 4,71 3,09 750 900
560 180 24076B 402 3250 7100 03 223 332 2,18 530 1100
560 180 24076BL1 402 3250 7100 03 223 332 2,18 530 1100
620 194 23176B 504 3900 7500 0,31 2,16 3,22 2,12 540 900
620 194 23176BL1 504 3900 7500 031 2,16 3,22 2,12 540 900
620 243 24176B 757 4800 9650 0,39 1,783 2,58 1,69 330 750
620 243 24176BLA1 757 4800 9650 0,39 1,73 2,58 1,69 330 750
680 240 23276B 570 5200 9650 036 1,89 2,82 1,85 400 800
680 240 23276BL1 570 5200 9650 0,36 1,89 2,82 1,85 400 800

400 500 100 24880 323 1330 3500 0,18 3,76 5,59 3,67 - -
540 106 23980 289 1580 3650 0,18 3,71 5,53 3,63 750 1000
540 106 23980L1 289 1580 3650 0,18 3,71 5,553 3,63 750 1000
600 148 *  23080EMWS33 395 2926 5648 0,22 3,08 459 3,02 700 850
600 200 24080B 455 3850 8400 0,32 2,09 3,11 2,04 490 900
600 200 24080BL1 455 3850 8400 0,32 2,09 3,11 2,04 490 900
650 200 23180B 837 4200 8050 0,31 221 328 2,16 500 850
650 200 23180BL1 837 4200 8050 0,31 221 328 2,16 500 850
650 250 24180B 565 5100 10300 0,38 1,77 2,63 1,73 310 700
650 250 24180BL1 565 5100 10300 038 1,77 263 1,73 310 700
720 256 23280B 625 5850 10600 0,37 1,81 269 1,77 380 750
720 256 23280BL1 625 5850 10600 0,37 1,81 269 1,77 380 750

420 520 75 23884 358 1090 2710 0,12 5,42 8,08 53 - -
560 106 23984 315 1630 3850 0,177 3,95 5,88 3,86 700 1000
560 106 23984L1 315 1630 3850 0,177 3,95 5,88 3,86 700 1000
620 150 23084B 505 3100 6400 0,24 2,85 4,24 2,78 650 900
620 150 23084BL1 505 3100 6400 0,24 2,85 4,24 2,78 650 900
620 200 24084B 505 3850 8450 0,32 2,13 3,18 2,09 470 580
700 224 23184B 674 5200 9950 032 2,11 3,15 2,07 450 800
700 280 24184B 1010 6150 12200 04 1,69 251 1,65 280 660
700 280 24184BLA1 1010 6150 12200 04 169 251 1,65 280 660
760 272 23284B 786 6550 12000 0,36 1,86 2,77 1,82 350 700

440 600 118 23988 357 2030 4700 0,18 3,66 5,46 3,58 650 900
650 157 23088B 817 3300 6850 0,24 2,85 4,24 2,778 620 850
650 157 23088BL1 817 3300 6850 0,24 2,85 4,24 2,78 620 850
650 212 24088B 571 4300 9450 0,32 2,11 3,15 2,07 440 850
650 212 24088BL1 571 4300 9450 0,32 211 3,15 2,07 440 850
720 226 23188B 610 5200 10100 0,31 2,15 3,21 2,11 440 800
720 226 23188BL1 610 5200 10100 0,31 2,15 3,21 2,11 440 800
720 280 24188B 642 6450 13100 039 1,75 261 1,71 260 640
720 280 24188BLA1 642 6450 13100 039 1,75 261 1,71 260 640
790 280 23288B 848 6900 12800 036 1,88 28 1,84 330 690
790 280 23288BL1 848 6900 12800 036 1,88 28 1,84 330 690

460 580 118 24892 384 1840 4850 0,18 3,76 5,59 3,67 - -
620 118 23992 360 2100 4950 0,17 3,95 5,88 3,86 610 900
680 163 23092B 915 3600 7450 0,23 2,88 4,29 2,82 580 850
680 163 23092BL1 915 3600 7450 0,23 2,88 4,29 2,82 580 850
680 218 240928 564 4600 10200 0,31 2,15 3,21 2,11 410 800
760 240 23192B 795 5700 11400 031 2,14 319 21 400 750
760 240 23192BL1 795 5700 11400 0,31 2,14 319 21 400 750
760 300 24192B 827 7100 14500 0,39 1,71 2555 1,67 240 600
760 300 24192BLA1 827 7100 14500 039 1,71 255 1,67 240 600
830 296 23292B 807 7750 14500 0,36 1,87 2,78 1,83 300 660
830 296 23292BL1 807 7750 14500 0,36 1,87 2,78 1,83 300 660

Walzlager sind mit zylindrischer und kegeliger Bohrung lieferbar (EAK, EMK, EG15K, BK und K30 fUr die Serien 240xx und 241xx). Die Montage von Wélzlagern mit kegeliger Bohrung
erfolgt generell mit Hilfe von Spann- oder Abziehhtlsen (siehe Leitfaden zur Auswahl auf Seite 72). Alle Lagerluftversionen sind ab Lager oder auf Bestellung erhaltlich. Lagerluftversionen
in Spezialausfuhrung und Sonderprézisionen sind auf Bestellung lieferbar.
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DaMax, ——emoc il da Min.

: Abmessungen Montageabmessungen
Bezeichnung

Schmier-
bohrungen

Zylindrische Bohrung

23872 19,2 8 9 5 2,1 390 418,6 372 428 2
23972 47,2 8 14 8 3 390 418,6 374 466 2,5
2397211 47,2 8 14 8 3 390 418,6 374 466 2,5
23072VMW33 116,8 8 22 12 5 371 492 378 522 4
24072B 147 8 27 16 5 415 476,8 382 518 4
24072BL1 147 8 27 16 5 415 476,8 382 518 4
23172EMW33 232 8 27 16 5 433,1 520,5 380 580 4
24172B 281 8 33 20 5 432 506,7 382 578 4
24172BL1 281 8 33 20 5 432  506,7 382 578 4
23272B 339 8 33 20 6 453 551 388 622 5
23272BL1 339 8 33 20 6 453 551 388 622 5
23976 69,9 8 16 10 4 429 476,5 398 502 3
23976L1 69,9 8 16 10 4 429 476,5 398 502 3
23076EMW33 112 3 22,3 12 5 435 509,4 398 542 4
24076B 153 8 27 16 5 438 4981 402 538 4
24076BL1 153 8 27 16 5 438 498,1 402 538 4
23176B 235 8 27 16 5 456 539,8 402 598 4
23176BL1 235 8 27 16 5 456  539,8 402 598 4
24176B 292 8 33 20 5 450 528,8 402 598 4
24176BL1 292 8 33 20 5 450 528,8 402 598 4
23276B 380 8 33 20 6 476 574,4 408 652 5
23276BL1 380 8 33 20 6 476 574,4 408 652 5
24880 45,3 8 14 8 2,1 - - 422 578 4
23980 73 8 16 10 4 449  496,9 418 522 3
23980L1 73 8 16 10 4 449  496,9 418 522 3
23080EMW33 156 3 22,3 12 5 462 541 418 582 4
24080B 202 8 27 16 5 461  527,7 422 578 4
24080BL1 202 8 27 16 5 461 527,7 422 578 4
23180B 264 8 27 16 6 479 567,4 428 622 5
23180BL1 264 8 27 16 6 479 567,4 428 622 5
24180B 329 8 33 20 6 477  551,9 428 622 5
24180BL1 329 8 33 20 6 477 5519 428 622 5
23280B 457 8 33 20 6 501 6111 428 692 5
23280BL1 457 8 33 20 6 501 611,1 428 692 5
23884 34,8 8 11 6 2,1 455,56 493,2 432 508 2
23984 76,2 8 16 10 4 455,5 493,2 438 542 3
23984L1 76,2 8 16 10 4 455,5 493,22 438 542 3
23084B 157 8 20 12 5 488 561,4 442 598 4
23084BL1 157 8 20 12 5 488 561,4 442 598 4
24084B 210 8 27 16 5 481 550,1 442 598 4
23184B 354 8 33 20 6 511 610,6 448 672 5
24184B 440 8 33 20 6 499 592 448 672 5
24184BL1 440 8 33 20 6 499 592 448 672 5
23284B 544 8 33 20 7,5 528 642,7 456 724 6
23988 101 8 16 10 4 495 550,6 458 582 3
23088B 181 8 20 12 6 508 584,6 468 622 5
23088BL1 181 8 20 12 6 508 584,6 468 622 5
24088B 245 8 33 20 6 503 575,9 468 622 5
24088BL1 245 8 33 20 6 503 575,9 468 622 5
23188B 370 8 33 20 6 526,5 626,8 468 692 5
23188BL1 370 8 33 20 6 526,5 626,8 468 692 5
24188B 456 8 33 20 6 519,56 613,9 468 692 5
24188BL1 456 8 33 20 6 519,5 613,9 468 692 5
23288B 600 8 33 20 7,5 552 670,5 476 754 6
23288BL1 600 8 33 20 7,5 5562 670,5 476 754 6
24892 73,6 8 16 10 3 500 542,5 474 566 2,5
23992 107 8 16 10 4 514 5711 478 602 3
23092B 206 8 27 16 6 531 612 488 652 5
23092BL1 206 8 27 16 6 531 612 488 652 5
24092B 276 8 33 20 6 528 603,5 488 652 5
23192B 443 8 33 20 7,5 558 659,7 496 724 6
23192BL1 443 8 33 20 7,5 558 659,7 496 724 6
24192B 550 8 33 20 7,5 546 644,4 496 724 6
24192BL1 550 8 33 20 7,5 546 644,4 496 724 6
23292B 704 8 33 20 7,5 577 702,9 496 794 6
23292BL1 704 8 33 20 7,5 577 702,9 496 794 6
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i Emi- | _ Tragzahlen |
Hauptabmessungen Bezeichnung durnmgus_ ahl;tna tisch Berechnungsfaktoren

n“ﬂ e

lastung C C
C,

0

ULTAGE

Zylindrische Bohrung

480 650 128 23996 405 2330 5500 0,18 3,85 5,73 3,76 580 850
650 128 23996L1 405 2330 5500 0,18 3,85 5,73 3,76 580 850
700 165 23096B 987 3650 7700 0,23 294 438 2,88 560 800
700 165 23096BL1 987 3650 7700 0,23 2,94 4,38 2,88 560 800
700 218 240968 983 4650 10500 03 222 33 217 400 750
700 218 24096BL1 983 4650 10500 03 222 33 217 400 750
790 248 23196B 886 6200 12300 0,31 2,15 3,21 2,11 380 700
790 248 23196BL1 886 6200 12300 0,31 2,15 3,21 2,11 380 700
790 308 24196B 889 7450 15300 0,39 1,74 259 1,7 350 580
790 308 24196BLA1 889 7450 15300 039 1,74 259 1,7 350 580
870 310 23296B 1071 8300 15500 0,36 1,87 2,78 1,83 290 630
870 310 23296BL1 1071 8300 15500 0,36 1,87 2,78 1,83 290 630
500 = 620 920 238/500 394 1550 3950 0,13 538 8,02 5,26 - -
670 128 239/500 548 2370 5600 0,17 4,02 5,98 3,93 560 800
670 128 239/500L1 548 2370 5600 0,17 4,02 5,98 3,93 560 800
720 167 230/500B 707 3850 8300 0,23 2,98 4,44 291 530 800
720 167 230/500BL1 707 3850 8300 0,23 2,98 4,44 291 530 800
720 218 240/500B 1069 4750 10900 03 228 34 223 380 750
720 218 240/500BL1 1069 4750 10900 03 228 34 223 380 750
830 264 231/500BL1 978 6950 13700 0,32 2,12 3,16 2,08 360 690
830 325 241/500BL1 783 8050 16700 0,39 1,72 257 1,69 220 550
920 336 232/500BL1 945 9400 17800 0,39 1,74 259 1,7 260 600
530 710 136 239/530 442 2640 6450 0,17 3,94 5,87 3,86 520 750
710 136 239/530L1 442 2640 6450 0,177 3,94 587 3,86 520 750
780 185 230/530B 649 4400 9350 0,22 3,038 452 297 490 700
780 185 230/530BL1 649 4400 9350 0,22 3,038 452 297 490 700
780 250 240/530B 645 5600 12700 03 224 333 2,19 350 690
780 250 240/530BL1 645 5600 12700 03 224 333 2,19 350 690
870 272 231/530B 838 7000 14200 03 222 33 2,17 340 650
870 272 231/530BL1 838 7000 14200 03 222 33 217 340 650
870 335 241/530B 833 8300 17400 0,38 1,79 2,67 1,75 210 530
980 355 232/530BL1 1040 10400 19800 039 1,74 259 1,7 240 560
560 680 90 238/560 481 1650 4450 0,11 597 8,88 5,83 = =
750 140 239/560 723 2830 6700 0,16 4,09 6,09 4 490 750
820 195 230/560B 817 4800 10500 0,22 3,038 451 296 460 690
820 195 230/560BL1 817 4800 10500 0,22 3,038 451 296 460 690
820 258 240/560B 730 6100 14100 03 229 34 224 320 650
920 280 231/560B 873 7650 15500 03 227 338 222 310 620
920 355 241/560B 1270 9950 20800 039 1,75 261 1,71 180 500
1030 365 232/560B 1130 11100 21100 036 1,88 28 1,84 230 530
600 800 150 239/600L1 537 3150 7800 0,18 3,85 5,73 3,76 450 690
870 200 230/600B 831 5250 12000 021 3,17 4,72 31 410 640
870 200 230/600BL1 831 5250 12000 0,21 3,17 4,72 31 410 640
870 272 240/600BL1 721 6450 15600 029 2,33 3,47 228 300 610
980 300 231/600B 1045 9000 18400 03 222 33 217 280 580
980 375 241/600BL1 1038 10700 23200 0,37 1,81 20l 170 470
1090 388 232/600B 720 12200 23700 0,36 1,86 2,77 1,82 210 500
630 780 150 248/630 673 3050 8800 0,17 4,07 6,06 3,98 - -
850 165 239/630 617 3700 9250 0,18 3,66 5,45 3,58 420 650
850 165 239/630L1 617 3700 9250 0,18 3,66 5,45 3,58 420 650
920 212 230/630B 881 5900 13000 022 3,14 4,67 3,07 390 610
920 290 240/630B 857 7550 17900 03 228 34 223 270 580
1030 315 231/630B 1045 9600 19900 03 227 338 222 260 550
1030 400 241/630B 1118 11600 25000 0,38 1,78 2,66 1,74 160 440
1150 412 232/630B 1334 13700 26800 0,36 1,87 2,78 1,83 190 480
670 900 170 239/670 850 4100 10300 0,18 3,76 5,59 3,67 330 530
980 230 230/670B 976 6550 14600 0,22 3,07 4,57 3 320 500
980 308 240/670B 1020 8650 20600 029 229 341 224 220 480
1090 336 231/670B 1325 11000 22800 03 222 33 217 220 460
1090 412 241/670BL1 1296 12700 28000 0,37 1,83 2,73 1,79 130 370
1220 438 232/670B 1480 16100 32000 0,36 1,89 2,81 1,85 160 400

Walzlager sind mit zylindrischer und kegeliger Bohrung lieferbar (EAK, EMK, EG15K, BK und K30 fUr die Serien 240xx und 241xx). Die Montage von Wélzlagern mit kegeliger Bohrung
erfolgt generell mit Hilfe von Spann- oder Abziehhtlsen (siehe Leitfaden zur Auswahl auf Seite 72). Alle Lagerluftversionen sind ab Lager oder auf Bestellung erhaltlich. Lagerluftversionen
in Spezialausfuhrung und Sonderprézisionen sind auf Bestellung lieferbar.
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Da Max.

da Min.

Montageabmessungen

N Schmier- d U 2
Zylindrische Bohrung
bohrungen
mm
23996 123 8 20 12 5 538 598 502 628 4
23996L1 123 8 20 12 5 538 598 502 628 4
23096B 217 8 27 16 6 551 6322 508 672 5
23096BL1 217 8 27 16 6 551 632,2 508 672 5
24096B 285 8 33 20 6 547 624,7 508 672 5
24096BL1 285 8 33 20 6 547 624,7 508 672 5
23196B 492 8 33 20 7,5 579 687 516 754 6
23196BL1 492 8 33 20 7,5 579 687 516 754 6
24196B 608 8 33 20 7,5 570 670,7 516 754 6
24196BL1 608 8 33 20 7,5 570 670,7 516 754 6
23296B 814 8 33 20 7,5 605 736 516 834 6
23296BL1 814 8 33 20 7,5 605 736 516 834 6
238/500 59,6 8 14 8 3 542,5 588,2 514 606 2,5
239/500 131 8 20 12 5 561 620,5 522 648 4
239/500L1 131 8 20 12 5 561 620,5 522 648 4
230/500B 226 8 27 16 6 561 620,5 528 692 5
230/500BL1 226 8 27 16 6 561 620,5 528 692 5
240/500B 295 8 33 20 6 568 645,8 528 692 5
240/500BL1 295 8 33 20 6 568 645,8 528 692 5
231/500BL1 584 8 33 20 7,5 607 723 536 794 6
241/500BL1 716 8 42 25 7,5 602 702,5 536 794 6
232/500BL1 1000 8 42 25 7,5 635 772,8 536 884 6
239/530 157 8 20 12 5 590 653,6 552 688 4
239/530L1 157 8 20 12 5 590 653,6 552 688 4
230/530B 306 8 27 16 6 614 704 558 752 5
230/530BL1 306 8 27 16 6 614 704 558 752 5
240/530B 413 8 33 20 6 605,5 688,4 558 752 5
240/530BL1 413 8 33 20 6 605,5 688,4 5568 752 5
231/530B 653 8 33 20 7,5 643 757 566 834 6
231/530BL1 653 8 33 20 7,5 643 757 566 834 6
241/530B 800 8 42 25 7,5 630,5 736,2 566 834 6
232/530BL1 1200 8 42 25 9,5 678 826,7 574 936 8
238/560 66,1 8 11 6 3 599 646,9 574 666 2,5
239/560 182 8 20 12 5 625 691,5 582 728 4
230/560B 353 8 27 16 6 648 740,6 588 792 5
230/560BL1 353 8 27 16 6 648 740,6 588 792 5
240/560B 467 8 33 20 6 639,5 725,9 588 792 5
231/560B 752 8 33 20 7,5 678,5 800,8 596 884 6
241/560B 948 8 42 25 7,5 666 786,4 596 884 6
232/560B 1360 12 42 25 9,5 713 867 604 986 8
239/600L1 218 8 20 12 5 667 7385 622 778 4
230/600B 400 8 27 16 6 690 784,8 628 842 5
230/600BL1 400 8 27 16 6 690 784,8 628 842 5
240/600BL1 544 8 33 20 6 682 769,7 628 842 5
231/600B 908 8 33 20 7,5 720 859,5 636 944 6
241/600BL1 1130 8 42 25 7,5 713,5 832,33 636 944 6
232/600B 1540 12 42 25 9,5 - - 644 1046 8
248/630 158 8 20 12 4 - - 648 762 3
239/630 277 8 27 16 6 705 780,4 658 822 5
239/630L1 277 8 27 16 6 705 7804 658 822 5
230/630B 481 8 33 20 7,5 728 833,3 666 884 6
240/630B 657 8 33 20 7,5 719 814,33 666 884 6
231/630B 1050 12 33 20 7,5 764 898,8 666 994 6
241/630B 1330 12 42 25 7,5 748 8715 666 994 6
232/630B 1900 12 42 25 12 799,5 968,8 684 1096 10
239/670 317 8 27 16 6 751 829,4 698 872 5
230/670B 594 8 33 20 7,5 775 8855 706 944 6
240/670B 794 8 33 20 7,5 - - 706 944 6
231/670B 1250 12 42 25 7,5 - - 706 1054 6
241/670BL1 1530 12 42 25 7,5 795 9253 706 1054 6
232/670B 2270 12 42 25 12 849 1033,8 724 1166 10
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Liste der Pendelrollenlager

! Emi- | Tragzahlen |
Hauptabmessungen Bezeichnung dJ:'gus_ ahlsetr; tisch Berechnungsfaktoren

grenzbe-

ULTAGE

710 950 180 239/710L1 752 4450 11500 0,18 3,85 5,73 3,76 360 580
1030 236 230/710B 1114 7200 16200 0,22 3,02 4,5 2,96 340 540
1030 236 230/710BL1 1114 7200 16200 0,22 3,02 4,5 2,96 340 540
1030 315 240/710B 1149 9300 22500 0,29 2,36 3,51 2,31 230 520
1030 315 240/710BL1 1149 9300 22500 0,29 2,36 3,51 2,31 230 520
1150 345 231/710B 1363 11600 24900 0,29 2,32 3,45 2,27 220 490
1150 438 241/710BL1 946 14500 32000 0,37 1,8 2,69 1,76 130 400
1280 450 232/710BL1 926 16300 32500 0,35 1,91 2,84 1,87 160 430
750 920 128 238/750 883 3100 8450 0,12 5,72 8,51 5,59 - -
1000 185 239/750L1 1049 5000 13000 0,17 3,9 5,81 3,81 330 550
1090 250 230/750B 1240 8150 18300 0,21 3,2 4,76 3,13 310 510
1090 250 230/750BL1 1240 8150 18300 0,21 3,2 4,76 3,13 310 510
1090 335 240/750BL1 1269 10100 24600 0,29 2,35 3,49 2,29 210 490
1220 365 231/750B 870 12800 27200 0,29 2,32 3,45 2,27 210 420
1360 475 232/750B 1691 18200 36500 0,35 1,92 2,86 1,88 150 400
800 1060 195 239/800 1078 5400 13700 0,17 4,05 6,04 3,96 310 520
1150 258 230/800B 1323 8400 19500 0,21 3,15 4,69 3,08 290 490
1150 345 240/800BL1 1369 11200 27800 0,28 2,41 3,59 2,36 190 460
1280 375 231/800B 1644 14400 31000 0,29 2,32 3,45 2,27 180 400
850 1120 200 239/850 1252 5850 15100 0,16 4,25 6,32 4,15 280 490
1120 200 239/850L1 1252 5850 15100 0,16 425 6,32 4,15 280 490
1220 272 230/850BL1 1479 9750 22700 0,2 3,32 4,95 3,25 260 420
1220 365 240/850B 1559 12500 31500 0,28 2,42 3,61 2,37 170 480
1360 400 231/850B 1064 15500 34000 0,28 2,37 354 2,32 170 380
1500 515 232/850B 2094 22300 47500 0,35 1,94 2,89 1090 120 360
900 1180 206 239/900L1 1268 6650 17300 0,16 4,32 6,44 4,23 260 460
1280 280 230/900B 1592 10300 24700 0,2 3,32 4,95 3,25 240 390
1280 375 240/900B 1598 13200 33500 0,27 2,48 3,7 2,43 160 460
1420 412 231/900B 1932 16800 38000 0,28 2,42 3,6 2,36 160 360
950 1250 224 239/950 1472 7750 20500 0,16 4,2 6,26 4,11 240 440
1360 300 230/950B 1832 11500 28400 0,21 3,26 4,85 3,18 220 370
1360 412 240/950B 1859 15500 40000 0,28 2,39 3,56 2,34 150 430
1000 1320 236 239/1000L1 1556 8600 22700 0,16 4,21 6,26 4,11 220 410
1420 308 230/1000B 1119 12400 30000 0,2 3,37 5,02 3,29 210 360
1420 412 240/1000B 1934 16000 42000 0,27 2,51 3,73 2,45 140 410
1060 1400 250 239/1060 1776 9300 24700 0,16 4,28 6,37 4,19 210 390
1500 325 230/1060BL1 1231 13600 33500 0,2 3,36 5 3,28 200 340
1500 438 240/1060B 2166 17800 47000 0,27 2,49 3,71 2,44 130 390
1120 1360 180 238/1120 1566 6200 18700 0,11 5,97 8,89 5,84 - -
1460 250 239/1120 1123 9850 26700 0,15 4,42 6,58 4,32 190 370
1580 345 230/1120B 2354 15600 39000 0,21 3,29 4,8 3,21 180 320
1580 462 240/1120BL1 2299 19500 52500 0,27 2,5 3,72 2,44 120 370
1180 1420 180 238/1180L1 1728 6350 19700 0,11 6,27 9,34 6,13 - -
1540 272 239/1180 3481 11000 29800 0,15 4,4 6,55 4,3 180 350
1540 355 249/1180 2092 13700 40500 0,21 3,28 4,88 3,21 - -
1660 475 240/1180B 1019 20700 55500 0,27 2,54 3,78 2,48 110 350
1250 1630 280 239/1250 1382 12100 33500 0,15 4,42 6,58 4,32 160 330
1320 1720 300 239/1320 1465 13600 38000 0,16 4,34 6,46 4,24 150 320
1850 530 240/1320B 3559 25200 67500 0,25 2,65 3,94 2,59 100 320
1400 1820 315 239/1400 3255 15100 43000 0,15 439 6,54 4,29 140 300
1500 1820 315 248/1500L1 2866 12300 41500 0,15 4,54 6,75 4,43 - -
1800 2180 375 248/1800L1 3622 17500 60500 0,15 4,47 6,65 4,37 - -

Walzlager sind mit zylindrischer und kegeliger Bohrung lieferbar (EAK, EMK, EG15K, BK und K30 fUr die Serien 240xx und 241xx). Die Montage von Wélzlagern mit kegeliger Bohrung
erfolgt generell mit Hilfe von Spann- oder Abziehhtlsen (siehe Leitfaden zur Auswahl auf Seite 72). Alle Lagerluftversionen sind ab Lager oder auf Bestellung erhaltlich. Lagerluftversionen
in Spezialausfuhrung und Sonderprézisionen sind auf Bestellung lieferbar.

*Walzlager NTN-SNR ULTAGE
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Abmessungen

Da Max.

da Min.

Montageabmessungen

el - RN RN EE BN N RS EEN T
Ayl chmier-
Zylindrische Bohrung bohrungen
mm
239/710L1 375 8 27 16 6 795 8753 738 922 5
230/710B 663 12 33 20 7,5 818 936,1 746 994 6
230/710BL1 663 12 33 20 7,5 818 936,1 746 994 6
240/710B 884 12 33 20 7,5 808 915,7 746 994 6
240/710BL1 884 12 33 20 7,5 808 915,7 746 994 6
231/710B 1420 12 42 25 9,5 856 1004,8 754 1106 8
241/710BL1 1800 12 42 25 9,5 838 978,3 754 1106 8
232/710BL1 2540 12 42 25 12 - - 764 1226 10
238/750 179 8 20 12 5 809 876 772 898 4
239/750L1 412 8 27 16 6 837,5 923,3 778 972 5
230/750B 790 12 33 20 7,5 863 990,9 786 1054 6
230/750BL1 790 12 33 20 7,5 863 990,9 786 1054 6
240/750BL1 1060 12 42 25 7,5 850 968,1 786 1054 6
231/750B 1700 12 42 25 9,5 - - 794 1176 8
232/750B 3050 12 42 25 15 = = 814 1296 12
239/800 487 12 27 16 6 889 9825 828 1032 5
230/800B 890 12 33 20 7,5 914 1048,6 836 1114 6
240/800BL1 1190 12 42 25 7,5 909 1025,9 836 1114 6
231/800B 1890 12 42 25 9,5 952 11213 844 1236 8
239/850 550 12 27 16 6 947 10423 878 1092 5
239/850L1 550 12 27 16 6 947 1042,3 878 1092 5
230/850BL1 1050 12 33 20 7,5 976 1113,2 886 1184 6
240/850B 1410 12 42 25 7,5 964,5 1088,9 886 1184 6
231/850B 2270 12 42 25 12 - - 904 1306 10
232/850B 3890 12 42 25 15 - - 914 1436 12
239/900L1 623 12 33 20 6 997 1100,5 928 1152 5
230/900B 1170 12 33 20 7,5 1030 1166,8 936 1244 6
240/900B 1570 12 42 25 7,5 1017,5 1146,6 936 1244 6
231/900B 2500 12 42 25 12 - - 954 1366 10
239/950 774 12 33 20 7,5 1053,5 1164,4 986 1214 6
230/950B 1430 12 33 20 7,5 1095,5 1238,2 986 1324 6
240/950B 1970 12 42 25 7,5 1075 1212,4 986 1324 6
239/1000L1 916 12 33 20 7,5 1111 1229,3 1036 1284 6
230/1000B 1580 12 33 20 7,5 - - 1036 1384 6
240/1000B 2110 12 42 25 7,5 1129,5 1271,3 1036 1384 6
239/1060 1090 12 33 20 7,5 1181 1306,1 1096 1364 6
230/1060BL1 1850 12 42 25 9,5 1200 1368 1104 1456 8
240/1060B 2450 12 42 25 9,5 - - 1104 1456 8
238/1120 536 12 27 16 6 1204 1295 1148 1332 5
239/1120 1140 12 33 20 7,5 - - 1156 1424 6
230/1120B 2160 12 42 25 9,5 1265 14413 1164 1536 8
240/1120BL1 2890 12 42 25 9,5 1262,5 14171 1164 1536 8
238/1180L1 559 12 27 16 6 1264,5 1355,6 1208 1392 5
239/1180 1390 12 33 20 7,5 1300 1436,3 1216 1504 6
249/1180 1740 12 42 25 7,5 1301,5 1424,6 1216 1504 6
240/1180B 3220 12 42 25 9,5 1326 1488,6 1224 1616 8
239/1250 1600 12 33 20 7,5 - - 1286 1594 6
239/1320 1900 12 33 20 7,5 - - 1356 1684 6
240/1320B 4320 12 42 25 12 1487 1670,5 1374 1796 10
239/1400 2230 12 33 20 9,5 = = 1444 1776 8
248/1500L1 1660 12 33 20 7,5 1609,5 1724,1 1536 1784 6
248/1800L1 2830 12 42 25 9,5 1929 2066,2 1844 2136 8
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Liste der Spannhilse

WALZLAGER * A U SICHERUNG | WALZLAGER *
17 | 20 |H304 |KM4 | MB4
20 | 25 |H305 | KM5 | MB5 21305 | 22205 H2305 | KM5 MB5
25 | 30 |H306 | KM6 | MB6 21306 | 22206 H2306 | KM6 MB6
30 | 35 |H307 | KM7 | MB7 21307 | 22207 H2307 | KM7 MB7
35 | 40 |H308 | KM8 | MBS 21308 | 22208 H2308 | KM8 MBS 22308
40 | 45 |H309 | KM9 | MB9 21309 | 22209 H2309 | KM9 MB9 22309
45 | 50 |H310 | KM10 | MB10 21310 | 22210 H2310 | KM10 | MB10 22310
50 | 55 |H311 |KM11 | MB11 21311 | 22211 H2311  KM11 | MB11 22311
55 | 60 |H312 | KM12 | MB12 21312 | 22212 H2312 | KM12 | MB12 22312
60 | 65 |H313 | KM13 | MB13 21313 | 22213 H2313 | KM13 | MB13 22313
60 | 70 |H314 | KM14 | MB14 21314 | 22214 H2314 | KM14 | MB14 22314
65 | 75 |H315 | KM15 | MB15 21315 | 22215 H2315 | KM15 | MB15 22315
70 | 80 |H316 | KM16 | MB16 21316 | 22216 H2316 | KM16 | MB16 22316
75 | 85 |H317 | KM17 |MB17 21317 | 22217 H2317 | KM17 | MB17 22317
80 | 90 |H318 | KM18 | MB18 21318 | 22218 H2318 | KM18 | MB18 22318 | 23218
85 | 95 |H319 | KM19 | MB19 21319 | 22219 H2319 | KM19 | MB19 22319
90 | 100 |H320 | KM20 | MB20 21320 | 22220 H2320 | KM20 | MB20 22320 | 23220
100 | 110 |H322 |KM22 | MB22 21322 | 22222 | 23022| H2322 | KM22 | MB22 22322 | 23222
110 | 120 H2324 | KM24 | MB24 22324 | 23224 |H3024 | KML24 | MBL24 23024
115 | 130 H2326 | KM26 | MB26 22326 | 23226 | H3026 | KML26 | MBL26 23026
125 | 140 H2328 | KM28 | MB28 22328 | 23228 | H3028 | KML28 | MBL28 23028
135 | 150 H2330 | KM30 | MB30 22330 | 23230 | H3030 | KML30 | MBL30 23030
140 | 160 H2332 | KM32 | MB32 22332 | 23232 |H3032 | KML32 | MBL32 23032
150 | 170 H2334 | KM34 | MB34 22334 | 23234 | H3034 | KML34 | MBL34 23034
160 | 180 H2336 | KM36 | MB36 22336 | 23236 | H3036 | KML36 | MBL36 23036
170 | 190 H2338 | KM38 | MB38 22338 | 23238 | H3038 | KML38 | MBL38 23038
180 | 200 H2340 | KM40 | MB40 22340 | 23240 | H3040 | KML40 | MBL40 23040
200 | 220 H2344H | HM44T | MB44 22344 | 23244 | H3044H | HM3044 | MS3044 | 23044
220 | 240 H2348H | HM48T | MB48 22348 | 23248 | H3048H K HM3048 | MS3048 | 23048
240 | 260 H2352H | HM52T | MB52 22352 | 23252 | H3052H | HM3052 | MS3052 | 23052
260 | 280 H2356H | HM56T | MB56 22356 | 23256 | H3056H | HM3056 | MS3056 | 23056
280 | 300 H3060H A HM3060 | MS3060 | 23060
300 | 320 H3064H A HM3064 | MS3064 | 23064
320 | 340 H3068H A HM3068 | MS3068 | 23068
340 | 360 H3072H | HM3072 | MS3072 | 23072
360 | 380 H3076H | HM3076 | MS3076 | 23076
380 | 400 H3080H | HM3080 | MS3080 | 23080
400 | 420 H3084H A HM3084 | MS3084 | 23084
410 | 440 H3088H | HM3088 | MS3088 | 23088
430 | 460 H3092H | HM3092 | MS3092 | 23092
450 | 480 H3096H A HM3096 | MS3096 | 23096
470 | 500 H30/500H | HM30/500 | MS30/500 | 230/500
500 | 530 H30/530H | HM30/530 | MS30/530 | 230/530
530 | 560 H30/560H | HM30/560 K MS30/560 | 230/560
560 | 600 H30/600H | HM30/600 A MS30/600 = 230/600
600 | 630 H30/630H | HM30/630 A MS30/630 | 230/630
630 | 670 H30/670H | HM30/670 A MS30/670 | 230/670
670 | 710 H30/710H | HM30/710 | MS30/710 | 230/710
710 | 750 H30/750H | HM30/750 | MS30/750 | 230/750
750 | 800 H30/800H | HM30/800 K MS30/800 | 230/800

* Walzlager mit kegeliger Bohrung (Nachsetzzeichen K)
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Te” 6 Technische Daten Walzlager

SICHERUNG | WALZLAGER* SICHERUNG | WALZLAGER *

25 30

30 35

35 | 40

40 | 45

45 50

50 55

55 60

60 65

65 70

70 75

75 80

80 85

85 90

90 95
H3120 | KM20 MB20 23120 95 | 100
H3122 | KM22 MB22 23122 100 | 110
H3124 | KM24 MB24 20224 | 23124 110 | 120
H3126 | KM26 MB26 22226 | 23126 115 | 130
H3128 | KM28 MB28 22228 | 23128 125 | 140
H3130 | KM30 MB30 22230 | 23130 135 | 150
H3132 | KM32 MB32 22232 | 23132 / 23932 140 | 160
H3134 | KM34 MB34 22234 | 23134 / 23934 150 | 170
H3136 | KM36 MB36 22236 | 23136 H3936 KML36 MBL36 23936 160 | 180
H3138 | KM38 MB38 22238 | 23138 H3938 KML38 MBL38 23938 170 | 190
H3140 | KM40 MB40 22240 | 23140 H3940 KML40 MBL40 23940 180 | 200
H3144 | HM44T MB44 22244 | 23144 H3944H  HM3044 | MS3044 | 23944 200 | 220
H3148H | HM48T MB48 22248 | 23148 H3948H | HM3048 | MS3048 | 23948 220 | 240
H3152H | HM52T MB52 22252 | 23152 H3952H  HM3052 | MS3052 | 23952 240 | 260
H3156H | HM56T MB56 22256 | 23156 H3956H | HM3056 | MS3056 | 23956 260 | 280
H3160H | HM3160 | MS3160 | 22260 | 23160 |H3260H | HM3160 | MS3160 | 22360 | 23260 |H3960H | HM3060 | MS3060 | 23960 280 | 300
H3164H | HM3164 | MS3164 | 22264 | 23164 |H3264H | HM3164 | MS3164 23264 |H3964H | HM3064 | MS3064 | 23964 300 | 320
H3168H | HM3168 | MS3168 23168 | H3268H | HM3168 | MS3168 23268 | H3968H | HM3068 | MS3068 | 23968 320 | 340
H3172H | HM3172 | MS3172 23172 |H3272H | HM3172 | MS3172 23272 | H3972H | HM3072 | MS3072 | 23972 340 | 360
H3176H | HM3176 | MS3176 23176 | H3276H | HM3176 | MS3176 23276 | H3976H | HM3076 | MS3076 | 23976 360 | 380
H3180H | HM3180 | MS3180 23180 | H3280H | HM3180 | MS3180 23280 |H3980H | HM3080 | MS3080 | 23980 380 | 400
H3184H | HM3184 | MS3184 23184 | H3284H | HM3184 | MS3184 23284 |H3984H | HM3084 | MS3084 | 23984 400 | 420
H3188H | HM3188 | MS3188 23188 | H3288H | HM3188 | MS3188 23288 | H3988H | HM3088 | MS3088 | 23988 410 | 440
H3192H | HM3192 | MS3192 23192 | H3292H | HM3192 | MS3192 23292 | H3992H | HM3082 | MS3092 | 23992 430 | 460
H3196H | HM3196 | MS3196 23196 | H3296H | HM3196 | MS3196 23296 | H3996H | HM3096 | MS3096 | 23996 450 | 480
H31/500H | HM31/500 | MS31/500 231/500 | H32/500H | HM31/500 | MS31/500 232/500 | H39/500H | HM30/500 | MS30/500 | 239/500 470 | 500
H31/530H | HM31/530 | MS31/530 231/530 | H32/530H | HM31/530 | MS31/530 232/530 | H39/530H | HM30/530 | MS30/530 | 239/530 500 | 530
H31/560H | HM31/560 | MS31/560 231/560 | H32/560H | HM31/560 | MS31/560 232/560 | H39/560H | HM30/560 | MS30/560 | 239/560 530 | 560
H31/600H | HM31/600 | MS31/600 231/600 | H32/600H | HM31/600 | MS31/600 232/600 | H39/600H | HM30/600 | MS30/600 | 239/600 560 | 600
H31/630H | HM31/630 | MS31/630 231/630 | H32/630H | HM31/630 | MS31/630 232/630 | H39/630H | HM30/630 | MS30/630 | 239/630 600 | 630
H31/670H | HM31/670 | MS31/670 231/670 | H32/670H | HM31/670 | MS31/670 232/670 | H39/670H | HM30/670 | MS30/670 | 239/670 630 | 670
H31/710H | HM31/710 | MS31/710 231/710 | H32/710H | HM31/710 | MS31/710 232/710 | H39/710H | HM30/710 | MS30/710 | 239/710 670 | 710
H31/750H | HM31/750 | MS31/750 231/750 | H32/750H | HM31/750 | MS31/750 232/750 | H39/750H | HM30/750 | MS30/750 | 239/750 710 | 750
H31/800H | HM31/800 | MS31/800 231/800 H39/800H | HM30/800 K MS30/800 | 239/800 750 | 800
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Liste der Abziehhilsen

RNGMUTTER  SICHERUNG ~ WALZLAGER* RINGMUTTER | SICHERUNG | WALZLAGER*
20 | 25 / 21305 22205
25 | 30 / 21306 22206
30 | 35 / 21307 22207
35 | 40 |AH308 KM9 KM7 MB7 21308 22208
40 | 45 |AH309 KM10 K8 VB3 21309 22209
45 | 50 |AMX310  KM11  KM9 MB9 21310 22210
50 | 55 |AHX311 KM12  KM10 MB10 21311 22211
55 | 60 |AHX312  KMI3  KM11 MB11 21312 22212
60 | 65 |AH313G  KM14  KM12 MB12 21313 22213
65 | 70 |AH314G  KM15  KM13 MB13 21314 22214
70 | 75 |AH315G  KM16  KM14 MB14 21315 22215
75 | 80 |AH316 KM18  KM15 MB15 21316 22216
80 | 85 |AHX317  KM19  KM16 MB16 21317 22217
85 | 90 |AHX318  KM20  KM17 MB17 21318 22218
9 | 95 |AHX319  KM21  KM18 MB18 21319 22219
95 | 100 |AHX320  KM22  KM19 MB19 21320 22220
105 | 110 |AHX322  KM24  KM21 MB21 21322
115 | 120
125 | 130
135 | 140
145 | 150
150 | 160
160 | 170
170 | 180 AH2236G  KM38  KM34 MB34 22236
180 | 190 AH2238G  (KM40  KM36 MB36 22238
190 | 200 AH2240 HM44T  KM38 MB38 22240
200 | 220 AOH2244  |HV4ST  KM40 MB40 22244
220 | 240 AOH2248  HMS52T  HMA44T MB44 22248
240 | 260 AOH22526  |HMS6T  HMA48T MB48 22252
260 | 280 AOH22566  HM3160  HMS52T MB52 22256
280 | 300 AOH22606  HM3164  HMS6T MB56 22260
300 | 320 AOH22646  HM3168  HM3060 MS3060 22264
320 | 340
340 | 360
360 | 380
380 | 400
400 | 420
420 | 440
440 | 460
460 | 480
480 | 500
500 | 530
530 | 560
570 | 600
600 | 630
630 | 670
670 | 710
710 | 750
750 | 800
800 | 850
850 | 900
900 | 950

* Walzlager mit kegeliger Bohrung (Nachsetzzeichen K)
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Te” 6 Technische Daten Walzlager

RINGMUTTER  SICHERUNG  WALZLAGER* RINGMUTTER | SICHERUNG |WALZLAGER* e

25 | 30

30 | 35

AH2308  KM9 K7 MB7 22308 35 | 40
AH2309  KM10  KMS MBS 22309 4 | 45
AHX2310  KM11  KM9 MB9 22310 45 | 50
AHX2311  KM12  KM10 MB10 22311 5 | 55
AHX2312  KM13  KM11 MB11 22312 55 | 60
AH2313G  KM14  KM12 MB12 22313 60 | 65
AHX2314G  KM15  KM13 MB13 22314 65 | 70
AHX2315G  KM16  KM14 MB14 22315 70 | 75
AHX2316  KM18  KM15 MB15 22316 75 | 80
AHX2317  KM19  KM16 MB16 22317 80 | 85
AHX2318  KM20  KM17 MB17 22318 85 | 90
AHX2319  KM21  KM18 MB18 22319 90 | 95
AHX2320  KM22  KM19 MB19 22320 95 | 100
AHX2322G  KM24  KM21 MB21 22322 105 | 110
AHX2324G  KM26  KM22 MB22 22324 AHX3024  KM26 | KM22 MB22 23024 115 | 120
AHX2326G  KM28  KM24 MB24 22326 AHX3026 | KM28 | KM24 MB24 23026 125 | 130
AHX23286  KM30  KM26 MB26 22328 AHX3028 | KM30 | KM26 MB26 23028 135 | 140
AHX23306  KM32  KM28 MB28 22330 AHX3030 | KM32 | KM28 MB28 23030 145 | 150
AH23326  KM34  KM30 MB30 22332 AH3032  KM34 | KM30 MB30 23032 150 | 160
AH23346  KM36  KM32 MB32 22334 AH3034  KM36 | KM32 MB32 23034 160 | 170
AH2336G  KM38  KM34 MB34 22336 AH3036  KM38 | KM34 MB34 23036 170 | 180
AH2338G  KM40  KM36 MB36 22338 AH3038G  KM40 | KM36 MB36 23038 180 | 190
AH2340  HMA4T  KM38 MB38 22340 AH3040G  HM42T | KM38 MB38 23040 190 | 200
AOH2344  HMABT  KM40 MB40 22344 23244 | AOH3044G HM46T  KM40 MB40 23044 200 | 220
AOH2348  HM52T  HM44T MB44 22348 23248 | AOH3048  HM52T | HM44T MB44 23048 220 | 240
AOH23526  HMS6T  HMA48T MB48 22352 23252 |AOH3052 | HMS6T | HMA48T MB48 23052 240 | 260
AOH23566  HM3160  HMS52T MB52 22356 23256 | AOH3056  HM3060 | HM52T MB52 23056 260 | 280
AOH3060  HM3064 | HMSGT MB56 23060 280 | 300

AOH30646  HM3068  HM3060 MS3060 23064 300 | 320

AOH3068G  HM3072  HM3064 MS3064 23068 320 | 340

AOH3072G  HM3076  HM3068 MS3068 23072 340 | 360

AOH3076G  HM3080  HM3072 MS3072 23076 360 | 380

AOH3080G  HM3084  HM3076 MS3076 23080 380 | 400

AOH3084G  HM3088  HM3080 MS3080 23084 400 | 420

AOHX3088G  HM3092  HM3084 MS3084 23088 420 | 440

AOHX3092G HM3096  HM3088 MS3088 23092 440 | 460

AOHX3096G  HM30/500 ~ HM3092 MS3092 23096 460 | 480

AOHK30/5006 HM30/530  HM3096 MS3096 230/500 | 480 | 500

AOH30/530  HM30/560  HM30/500 MS30/500  230/530 500 | 530

AOHK30/560 | HM30/600  HM30/530 MS30/530  230/560 | 530 | 560

AOHX30/600  HM30/630  HM30/560 MS30/560  230/600 570 | 600

AOH30/630  HM30/670 ~ HM30/600 MS30/600  230/630 | 600 | 630

AOH30/670  HM30/710  HM30/630 MS30/630  230/670 | 630 | 670

AOHX307710 | HM30/750 | HM30/670 MS30/670 2307710 | 670 | 710

AOH30/750  HM30/800  HM30/710 MS30/710 2307750 | 710 | 750

AOH0/800 | HM30/850  HM30/750 MS30/750  230/800 | 750 | 800

AOH30/850  HM30/900  HM30/800 MS30/800  230/850 | 800 | 850

AOH30/900 | HM30/950  HM30/850 MS30/850  230/900 | 850 | 900

AOH30/950  HM30/1000 HM30/950 MS30/950  230/950 | 900 | 950
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Liste der Abziehhilsen

RINGMUTTER  SICHERUNG WALZLAGER * RINGMUTTER | SICHERUNG
25 30
30 35
35 40
40 45
45 50
50 55
55 60
60 65
65 70
70 75
75 80
80 85
85 90 AHX3218 KM20 KM17 MB17 23218
90 95
95 | 100 |AHX3120 KM22 KM19 MB19 23120  |AHX3220 KM22 KM19 MB19 23220
105 | 110 |AHX3122 KM24 KM21 MB21 22222 23122 |AHX3222G KM24 Km21 MB21 23222
115 | 120 |AHX3124 KM26 KM22 MB22 22224 23124 |AHX3224G KM26 KM22 MB22 23224
125 | 130 |AHX3126 KM28 KM24 MB24 22226 23126 |AHX3226G KM28 KM24 MB24 23226
135 | 140 |AHX3128 KM30 KM26 MB26 22228 23128 |AHX3228G KM30 KM26 MB26 23228
145 | 150 |AHX3130G  |KM32 KM28 MB28 22230 23130 |AHX3230G KM32 Km28 MB28 23230
150 | 160 |AH3132G KM34 KM30 MB30 22232 23132 |AH3232G KM34 KM30 MB30 23232
160 | 170 |AH3134G KM36 KM32 MB32 22234 23134 |AH3234G KM36 KM32 MB32 23234
170 | 180 |AH3136G KM38 KM34 MB34 23136 |AH3236G KM38 KM34 MB34 23236
180 | 190 |AH3138G KM40 KM36 MB36 23138 |AH3238G KM40 KM36 MB36 23238
190 | 200 |AH3140 HM44T KM38 MB38 23140 |AH3240 HM44T  KM38 MB38 23240
200 | 220 |AOH3144 HM48T KM40 MB40 23144
220 | 240 |AOH3148 HM52T HM44T MB44 23148
240 | 260 |AOH3152G ~ |HM56T HM48T MB48 23152
260 | 280 |AOH3156G  |HM3160 |HM52T MB52 23156
280 | 300 |AOH3160G  |HM3164 |HM56T MB56 23160 |AOH3260G ~ HM3164 |HMS56T MB56 23260
300 | 320 |AOH3164G  |HM3168 |HM3060 MS3060 23164 |AOH3264G HM3168 |HM3060 MS3060 23264
320 | 340 |AOH3168G  |HM3172 |HM3064 MS3064 23168 |AOH3268G ~ |HM3172 |HM3064 MS3064 23268
340 | 360 |AOH3172G  |HM3176 |HM3068 MS3068 23172 |AOH3272G  |\HM3176 |HM3068 MS3068 23272
360 | 380 |AOH3176G ~ |HM3180 |HM3072 MS3072 23176 |AOH3276G ~ HM3180 |HM3072 MS3072 23276
380 | 400 |AOH3180G  |HM3184 |HM3076 MS3076 23180 |AOH3280G  HM3184 HM3076 MS3076 23280
400 | 420 |AOH3184G  |HM3188 |HM3080 MS3080 23184 |AOH3284G ~ HM3188 |HM3080 MS3080 23284
420 | 440 |AOHX3188G |HM3192 |HM3084 MS3084 23188 |AOHX3288G | HM3192 |HM3084 MS3084 23288
440 | 460 |AOHX3192G |HM3196 |HM3088 MS3088 23192 |AOHX3292G | HM3196 |HM3088 MS3088 23292
460 | 480 |AOHX3196G |HM31/500 |HM3092 MS3092 23196 |AOHX3296G  HM31/500 HM3092 MS3092 23296
480 | 500 |AOHX31/500G HM31/530 HM3096 MS3096 231/500 |AOHX32/500G |HM31/530 HM3096 MS3096 232/500
500 | 530 |AOH31/530 |HM31/560 HM30/500 MS30/500 231/530 |AOH32/530G |HM31/560 HM30/500 MS30/500 232/530
530 | 560 |AOH31/560 |HM31/600 HM30/530 MS30/530 231/560 |AOHX32/560 |HM31/600 HM30/530 MS30/530 232/560
570 | 600 |AOHX31/600 |HM31/630 HM30/560 MS30/560 231/600 |AOHX32/600G \HM31/630 HM30/560 MS30/560 232/600
600 | 630 |AOH31/630 |HM31/670 HM30/600 MS30/600 231/630 |AOH32/630G |HM31/670 HM30/600 MS30/600 232/630
630 | 670 |AOHX31/670 |HM31/710 HM30/630 MS30/630 231/670 |AOH32/670G |HM31/710 HM30/630 MS30/630 232/670
670 | 710 |AOHX31/710 |HM31/750 HM30/670 MS30/670 231/710 |AOH32/710G |HM31/750 HM30/670 MS30/670 232/710
710 | 750 |AOH31/750 |HM31/800 HM30/710 MS30/710 231/750 |AOH32/750  |HM31/800 HM30/710 MS30/710 232/750
750 | 800 |AOH31/800 |HM31/850 |HM30/750 MS30/750 231/800
800 | 850 |AOH31/850 |HM31/900 |HM30/800 MS30/800 231/850 |AOH32/850 |HM31/900 HM30/800 MS30/800 232/850
850 | 900 |AOH31/900 |HM31/950 |HM30/850 MS30/850 231/900
900 | 950

* Walzlager mit kegeliger Bohrung (Nachsetzzeichen K)
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T@H 6 Technische Daten Walzlager

RINGMUTTER SICHERUNG WALZLAGER * RINGMUTTER | SICHERUNG

25 30

30 35

35 40

40 45

45 50

50 55

55 60

60 65

65 70

70 75

75 80

80 85

85 90

90 95
/ / 24020 95 | 100
/ / 24022 AH24122 | KM23 KM21 MB21 24122 105 | 110
AH24024 KM25 KM22 MB22 24024 AH24124 | KM26 KM22 MB22 24124 115 | 120
AH24026 Km27 KM24 MB24 24026 AH24126 | KM28 KM24 MB24 24126 125 | 130
AH24028 KM29 KM26 MB26 24028 AH24128 | KM30 KM26 MB26 24128 135 | 140
AH24030 KM31 KM28 MB28 24030 AH24130 | KM32 KM28 MB28 24130 145 | 150
AH24032 KM34 KM30 MB30 24032 AH24132 | KM34 KM30 MB30 24132 150 | 160
AH24034 KM36 KM32 MB32 24034 AH24134 | KM36 KM32 MB32 24134 160 | 170
AH24036 KM38 KM34 MB34 24036 AH24136 | KM38 KM34 MB34 24136 170 | 180
AH24038 KM40 KM36 MB36 24038 AH24138 | KM40 KM36 MB36 24138 180 | 190
AH24040 HM42T KM38 MB38 24040 AH24140 | HM42T KM38 MB38 24140 190 | 200
AOH24044  |HM46T KM40 MB40 24044 AOH24144 | HM46T Km40 MB40 24144 200 | 220
AOH24048 HM50T HM44T MB44 24048 AOH24148 | HM52T HM44T MB44 24148 220 | 240
AOH24052G  |HM56T HM48T MB48 24052 AOH24152 | HM56T HM48T MB48 24152 240 | 260
AOH24056G |HM3160  HM52T MB52 24056 AOH24156 | HM3160 HM52T MB52 24156 260 | 280
AOH24060G |HM3164  HM56T MB56 24060 AOH24160 | HM3164 HM56T MB56 24160 280 | 300
AOH24064G  |HM3168  HM3060 MS3060 24064 AOH24164 | HM3168 HM3060 MS3060 24164 300 | 320
AOH24068 HM3072  |HM3064 MS3064 24068 AOH24168 | HM3172 HM3064 MS3064 24168 320 | 340
AOH24072 HM3076  |HM3068 MS3068 24072 AH24172 | HM3176 HM3068 MS3068 24172 340 | 360
AOH24076 HM3080 |HM3072 MS3072 24076 AOH24176 | HM3180 HM3072 MS3072 24176 360 | 380
AOH24080 HM3084  |HM3076 MS3076 24080 AOH24180 | HMI3184 HM3076 MS3076 24180 380 | 400
AOH24084  HM3088 |HM3080 MS3080 24084 AOH24184 | HMI3188 HM3080 MS3080 24184 400 | 420
AOH24088 HML92T  |HM3084 MS3084 24088 AOH24188 | HM3192 HM3084 MS3084 24188 420 | 440
AOH24092 HML96T  |HM3088 MS3088 24092 AOH24192 | HM3196 HM3088 MS3088 24192 440 | 460
AOH24096 HML100T |HM3092 MS3092 24096 AOH24196 | HM31/500 | HM3092 MS3092 24196 460 | 480
AOH240/500 |HML106T | HM3096 MS3096 240/500 AOH241/500 | HM31/530 | HM3096 MS3096 241/500 480 | 500
AOH240/530G |HM31/560 |HM30/500 MS30/500 240/530 AOH241/530G | HM31/560 | HM30/500 MS30/500 241/530 500 | 530
AOH240/560G |HM31/600 'HM30/530 MS30/530 240/560 AOH241/560G | HM31/600 | HM30/530 MS30/530 241/560 530 | 560
AOHX240/600 HMLL125T 'HM30/560 MS30/560 240/600 AOHX241/600 | HM31/630 | HM30/560 MS30/560 241/600 570 | 600
AOH240/630G |HM31/670 'HM30/600 MS30/600 240/630 AOH241/630G | HM31/670 | HM30/600 MS30/600 241/630 600 | 630
AOH240/670G |HM31/710 | HM30/630 MS30/630 240/670 AOH241/670 | HM142T HM30/630 MS30/630 241/670 630 | 670
AOH240/710G |HM31/750 AHM30/670 MS30/670 240/710 AOH241/710 | HM150T HM30/670 MS30/670 241/710 670 | 710
AQH240/750G |HM31/800 'HM30/710 MS30/710 240/750 710 | 750
AQH240/800G |HM31/850 'HM30/750 MS30/750 240/800 750 | 800
AOH240/850G |HM31/900 'HM30/800 MS30/800 240/850 800 | 850
AOH240/900 |HM31/950 HM30/850 MS30/850 240/900 850 | 900
AOH240/950 |HM31/1000 HM30/950 MS30/950 240/950 900 | 950
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Tell 6
| agergehause fur Pendelrollenlager
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L agergehause fur Pendelrollenlager

Lagergehause von NTN-SNR werden in den verschiedensten Bereichen der Industrie eingesetzt
und eignen sich fur alle Anwendungen, die hohe Leistung erfordem. Unser gesamtes Lager-
gehauseprogramm, kombiniert mit NTN-SNR ULTAGE Walzlagemn, garantiert Ihnen ein einzigar-
tiges Leistungsniveau.

Zweitellige Lagergehause oder einteilige Lagergehause e Fettschmierung

Zweiteiliges Lagergehdause SNC

e hervorragende Festigkeit und Stabilitat unter allen Lastbedingungen
e optimiert flr noch besseren Schwingungswiderstand

e \erbesserung der Merkmale der thermischen Dissipation

¢ \Verlangerung der Lebensdauer des Walzlagers

¢ 5 verschiedene Dichtungssysteme

e gebrauchsfertig, einfach zu montieren

¢ Wellendurchmesser : 20mm — 160mm

Zweiteiliges Lagergehduse SD31, groBe Abmessungen

¢ wirtschaftlich

e flir schwere Maschinenkonstruktionen, Brecher, Férderanlagen und
andere Maschinen in Umgebungen mit hoher Beanspruchung geei-
gnet

¢ Wellendurchmesser : 150mm - 400mm

SPW/SFCW - Einteiliges Lagergehause fiir hohe Lasten

e geeignet flr duBerst stark beanspruchende Umgebungen der
Schwerindustrie

e Komponenten mit Korrosionsschutz behandelt

e schneller Austausch patentierter Einsatze moglich

e ausgerustet mit Pendelrollenlagern mit Dichtung

e VerklUrzung der Wartungszeiten und Steigerung der Produktivitat

e Programm SPW austauschbar mit SN Lagerkorpern

¢ Wellendurchmesser : 50mm — 140mm
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Te” 6 Lagergehause fur Pendelrollenlager

Zweitelige Lagergehause oder eintellige Lagergehause » Olschmierung

Zweiteiliges Lagergehiuse mit Olschmierung SNOE

e fUr Pendelrollenlager geeignet

e ausgezeichnete Eigenschaften flr Betriebsbedingungen
mit Lasten und hohen Drehzahlen

e Material: EN-GJS-600-3 fur Festigkeiten

e interne Olverteilung durch Olférderscheibe

e Abdichtung mit Hilfe eines Systems von Labyrinthdichtungen

« Qlstandsanzeiger

» Mdglichkeit des Einbaus an eine Olzirkulation (mit oder
ohne Erhitzung)

e ausgezeichnete thermische Dissipation

¢ Anwendungsbereiche : Industrieventilatoren, Hammerbrecher,
Extraktion, Eisen- und Stahlindustrie, chemische und petrochemische
Industrie, Heizkraftwerk, BelUftungssystem flir Bergbaubetriebe,
Trocknungssystem, Verbrennungsanlagen, Liftungen und Klimaan-
lagen

e maximaler Wellendurchmesser: 260mm (das gréBte Lager mit
Olschmierung, das standardméaBig auf dem Markt ist)

Zweiteiliges Lagergehause mit Olschmierung SNOL (Kom-
paktversion)

e fUr Pendelrollenlager geeignet

e Abdichtung mit Hilfe eines Systems von Labyrinthdichtungen

e kann bei zu hohen Drehzahlen oder bei fir das Walzlager schadli-
chen Betriebstemperaturen ein zweiteiliges Lager mit Fettschmierung
ersetzen

e austauschbar mit SN Lagergehduse der gleichen Abmessung

» mit Olstandsanzeiger ausgerlistet

e Wellendurchmesser : 60mm — 140mm
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Dienstleistungen Experts & Tools
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Montage- und Demontagewerkzeuge

Expe_l:_gs Einbau, Ausbau und Kontroller lhrer Walzlager : Wesentliche Werkzeuge, welche
|OO|S die Lebensdauer der Anlage sowie inren einwandfreien Betrieb verlangem.

Kaltmontage

Der Werkzeugkoffer fur einen schnellen,
sicheren und prézisen Lagereinbau..

Warmmontage

Erwé&rmung durch Induktion :
Praktisch, einfach, sicher, umweltfreundlich.

Hydraulische Montage

Prazise und muhelos mit einer revolutionaren
Hydraulikmutter, die durch Funktionsprinzip
«Back and Forth» einen einzigarten Komfort bietet.

Demontagewerkzeuge

Hydraulische oder mechanische Demontage :

Alle Arten von Abziehvorrichtungen fur einen sicheren
und sauberen Ausbau unabhangig von Position

und GroBe des Lagers.

| I

Messgeréate

Einfache, sichere und prazise Uberwachung
der Temperatur von Walzlagern und anderen
Bauteilen durch Laserabtastung.

Experts & Tools bietet viele weitere \Werkzeuge fur Einbau, Ausibau und Kontrolle
von Walzlagern und anderen Bauteilen.
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Lub’solutions
Experts Lub’solutions : Wir unterstitzen Sie bel Inren Projekten zur Nachschmierung

&I_00|S von der Auslegung bis zur Installation und bieten Ihnen spezielle, fur Ihre
Anwendungen ausgewahlte Schmiermittel sowie Einpunkt- oder Mehrpunkt-
Schmiersysteme entsprechend lhrer Anforderungen.

Schmierstoffe
Wir konzentrieren uns auf Inre Anwendung, um sicherzustellen, dass lhre Wélzlager bestens funktionieren.

]

High Temp

Universal Heavy Duty

7
00000
g
Ultra High Temp Food High Speed+ Chain Oil

Automatische Einpunkt-Schmiergeréte

Dank unserem breiten Produktangebot, verbunden mit
unseren hervorragenden Schmierstoffen haben wir das
richtige Schmierkonzept fUr alle Ihre Anwendungen.

Zentralschmiersysteme

Fur Ihre Ol- oder Fettzentralschmierung, die fir Ihre
industriellen Verfahren erforderlich ist, stellen wir alle Arten
von Pumpen und Zuberhér bereit : Volumetrisch progressiv,
Luft-Ol-Spriiner, Mehrleitungs- oder Zwelleitungssysteme.

Auslegung und Einrichtung des Schmiersystems

Experts & Tools unterstitzt Sie von der Auslegung bis
zur Einrichtung Ihrer Schmiersysteme.
Noch nie war Schmierung so einfach |
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Dienstleistungen

Experts

Experts & Tools : Das Expertenteam von NTN-SNR unterstutzt Inr

100IS Unternehmen zur Steigerung lhrer Performance.

Schulungen

Wir schulen Inre Monteure und Konstrukteure in der Auswahl
und Montage von Walzlagemn.

In unseren Schulungsraumen oder Ihnrem Hause mit unserer
BEBOX fuhren wir maBgeschneiderte Schulungen in
Theorie und Praxis durch.

Unsere Flexibilitat macht den Unterschied !

Diagnose von Walzlagern

Wir untersuchen und analysieren lhre ausgefallenen
Walzlager in unseren Laboren und geben Ihnen Vorschlage
zur Verbesserung und Steigerung der Lebensdauer.

Instandsetzung von Walzlagern und Reparatur

von Werkzeugmaschinenspindeln

Lassen Sie |hre Wélzlager von einem Untermehmen in-
stand setzen, das es gewohnt ist, Wéalzlager von Flug-
zeugtriebwerken oder Hochgeschwindigkeitszligen Instand
zusetzen.

Technische Unterstiitzung fiir Lagerungs- und
Schmiersysteme

Verlassen Sie sich auf unsere Experten, um lhre Wartungs-
arbeiten zu Uberwachen : Lageraus- und einbau, Ein-
richtung und Verbesserung von Schmiersystemen, Schwin-
gungsanalysen, und vieles mehr.

Wartungskontrolle

Nutzen Sie die Begutachtung Ihrer Wartungsorganisation,
die von den Instandhaltungsmanagemn, unserer Fabrikan-
lage ausgeflihrt wird. Erhdhen Sie die Produktivitat dank ef-
fizienter Aktionspléane, die das Ergebnis eines kundennahen
Peer-to-Peer-Ansatzes sind.

Werkzeugverleih

Leihen Sie selten bendtigte und wertintensive Werkzeuge
bei uns aus : Induktionsanwarmgerate, Hydraulikmutter
und viele andere Werkzeuge stehen Ilhnen jederzeit zur
Verflgung.
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